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U-Shaft II
Fahrerloses Fahren | U-Shift
Workshop zu U-Shift Einsatzmoglichkeiten

Brost, Miinster, Gebhardt, Hahn, Siefkes
DLR Institut fiir Fahrzeugkonzepte und Institut fiir Verkehrsforschung

X<k Online-Veranstaltung im Rahmen des SDA Birgerforums ,,Digitalisierung der Mobilitat“, 10.07.2021
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Ubersicht

* Definition von automatisiertem Fahren, SAE-Level
* Datenerfassung & Datenschutz

* Chancen & Risiken von fahrerlosem Fahren
* Das U-Shift Konzept

* Buirgerbeteiligung —
Workshop zu Einsatzszenarien
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Begriffsdefinition — SAE Level nach J3016

)
Level 0-2 Level 3 Level 4

Assistiertes Fahren Bedingte Automatisierung Hochautomatisierung

Mensch liberwacht System iiberwacht System iliberwacht
Riickfallebene: Mensch Riickfallebene: Mensch Riickfallebene: System

einige Fahrmodi einige Fahrmodi einige Fahrmodi
- 2.B. fahrerlos in
definiertem Gebiet
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Level 5
Vollautomatisierung
System iiberwacht
Riickfallebene: System
alle Fahrmodi
- fahrerlos in
allen Situationen
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Fahrzeugfiihrung durch Technik — was bedeutet dies bzgl.
(Bild-)Datenerfassung?

Wofiir erfordert das fahrerlose Fahren Daten:

* Fahraufgabe: Objekterfassung und -erkennung,
Positionsbestimmung, Mandverplanung, Teleoperation

* Erhohung Verkehrssicherheit mit Infrastrukturdaten

* Optimierung Verkehrsfluss

* Fahrgastsicherheit: Sicherheit der Fahrgaste im
Fahrzeug und an Haltestellen

Welche Art Daten werden erfasst:
oot DLR * Kamerabilder und Sensordaten
e Positionsdaten

Daten erfassen, Gbertragen, zusammenfihren, auswerten, * Fahrzeugdaten: Fahrdynamik, Fahrzeugzustand
verstehen | entscheiden (kommunizieren) | handeln o Infrastrukturdaten von Sensorik und Kameras
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Wie nehmen Sensoren die Welt wahr?

Lidardaten (DLR, ViewCar2)
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https://www.dlr.de/ts/aim#gallery/25289
https://www.dlr.de/ts/aim#gallery/25289

Wo werden Daten verarbeitet und wie konnen sie geschitzt

werden?
Ort der Datenverarbeitung:
viele Varianten, Fahrzeug, Infrastruktur, Cloud
Datenschutz:
* Technik zur Anonymisierung - Privacy by Design,
z.B. Gesichter/Kennzeichen
Cloud Q q .
o * Schutz vor unbefugtem Zugriff - Security by Design
Multi-access Multi-access ]
Edge Computing Edge Computing * Regelung von Zugriffsrechten
(MEC) (MEC) * Gesetzliche Regulierung wie DSGVO
Roadside-
B - = =
Road-
Capturing-
Unit (RCU)
Mogliches Architekturkonzept fiir Managed Automated Driving mit Leitzentrale, Datenverarbeitung in Cloud, Grafik: DLR
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Wie verandert fahrerloses Fahren unsere Fahrzeuge?

*  Fahrzeugmodelle — gibt es bspw. mehr kleinere Fahrzeuge, Luxusfahrzeuge oder ganz neue
Konzepte?

* Antrieb —fordert fahrerloses Fahren den Elektroantrieb? Reicht eine geringere Antriebsleistung?

*  Fahrweise — fahren Algorithmen/Computer energiesparender als Menschen?

Quelle: Grendelkhan (wikimedia)

Quelle: DLR Quelle: Dllu (wikimedia)

Quelle: Bene Riobd (wikimedia)

Partner: ‘#7 il % g(IT ? ﬁr} 7
Deutsches Zents Wi strategiedialog R,
I PRES e o

automobilwirtschaft BwW Badcn-\)v'urttc mbc rg


https://verkehrsforschung.dlr.de/de/projekte/u-shift
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Mercedes-Benz_F_015.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Uber_Self_Driving_Volvo_at_Harrison_at_4th.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Waymo_self-driving_car_front_view.gk.jpg

Wie verandert fahrerloses Fahren unsere Mobilitat?

* Verkehrsnachfrage - fahren wir mehr, weil Komfort und
Sicherheit steigen?

* Sharing - werden mehr Fahrten geblindelt oder bleibt es beim
heutigen durchschnittlichen Besetzungsgrad von 1,5 Personen
pro Fahrzeug?

«  OPNV —férdert fahrerloses Fahren den OPNV?

* Fahrzeugbesitz — sinkt der Anteil von Privatfahrzeugen?

_ * Verkehrssteuerung - wird es ein zentrales Leitsystem geben, dass
Quelle: DL den gesamten Verkehrsfluss optimiert?
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Fahrerloses Fahren — vielfadltige Chancen und Risiken

Dabei ist Klimaschutz bei allen motorisierten Verkehrsmitteln essenziell

Emissionen des Verkehrs in Deutschland
in Mio. t CO,-Aquivalent

200
Covid-19-Pandemie
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Datenbasis: BMU 2021
* gemaB verscharftem Klimaschutzgesetz, 2021
Grafiken: Raimond Spekking (wikipedia), Martin Vorel (Libreshot), Radoslav Drozdezewski (wikimedia) Grafik: DLR
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https://verkehrsforschung.dlr.de/de/projekte/u-shift
https://de.wikipedia.org/wiki/Bundesstra%C3%9Fe_55a#/media/Datei:Tunnel_Kalk,_Köln_Stadtautobahn_B55a-4072.jpg
https://libreshot.com/de/urban-smog-caused-by-cars/
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Autobahn_A5_bei_Heidelberg_-_Stau.JPG
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Nachhaltige Mobilitat mit fahrerlosem Fahren?

= Fahrleistung und Anzahl der Fahrzeuge im Bestand
sinken durch

= Biindelung von Fahrten (Ridesharing)

= Modal Shift durch Verkniipfung

verschiedener Modi, mehr Nutzung Rad,

FuRverkehr, OPNV

= Optimierung Verkehrsfluss

= Minimierung Energieverbrauch fiir

Automatisierungssysteme durch Verlagerung von
Sensorik und Datenverarbeitung in die Infrastruktur,

gemeinsame Nutzung

Fahrleistung und Anzahl der Fahrzeuge steigen, da
= Autofahren komfortabler
= Notwendigkeit des Fiihrerscheinbesitzes entfallt

= Leerfahrten, ggfs. sinkt der @ Besetzungsgrad unter 1
Verschlechterung Verkehrsfluss, z. B. durch Mischverkehr
Hohere Durchschnittsgeschwindigkeit (Autobahnen)

Hoher Energieverbrauch fiir Automatisierung in
Fahrzeugen und Infrastruktur wie 5-G Netz, Sensorik und
Datenverarbeitung
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U-SHIFT - Das Konzept

Flexible Kombination von Antriebseinheit und Kapseln

Automatischer Kapselwechsel ohne Bedienpersonal und
ohne spezielle Infrastruktur

Hohe Effizienz bezliglich Kosten und Materialeinsatz.

T2

AT # Deutsches Zentrum ﬁm‘wgm% ﬂ(IT ﬁ:ﬁ u u | m strafegiedisiog 5 : - 11
DLR fiir Luft. und Raumfahrt o - automobilwirtschart Bw Badcn-W’ﬁnteml)crg



U-Shift ermoglicht den Wandel im Mobilitatssektor!

City-Logistik: ov: .
KEP, Last-Mile, Peoplemover, Quartiersbus,
Handel, Handwerk, Stiickgut, ... GroRRraumtaxi, ...
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Driveboard:

Standardisiert
Elektrisch angetrieben
Integrierte Hubfunktion
Hoch ausgelastet (24/7)
Automatisierter Betrieb

Kapseln:

GroRe Anzahl von Varianten fir viel-
faltige Anwendungen (Personen / Giiter)
Individualisiert

Flexibel

Bedarfsgerecht einsetzbar

»Einfach leicht, kostenglinstig
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odulares, autonomes Fahrzeugkonzept der Zukunft
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https://youtu.be/ZJtopEtaGeU




Technische Details des U-Shift — virtueller Rundgang

Erleben Sie das U-Shift

B sz ST posconcen — voor E als digitales 3D Modell:
® Ullm #xzc® — ERWABOY SCHAEFFLER P Y U-Shift 3D-Viewer | DLR Verkehr

|
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https://verkehrsforschung.dlr.de/de/projekte/u-shift/u-shift-3d-viewer

U-Shift: Stadtverkehr der Zukunft

Dialog mit der Zivilgesellschaft

* Technologie bzw. eine Verkehrsinnovation
allein fihrt nicht zu einer Transformation des
Verkehrssystems, genauso ist die Akzeptanz
der Nutzenden von Bedeutung.

Ziele:

* Dialog zum Fahrzeugkonzept mit potentiellen
zukinftigen Nutzenden

* Aufnahme von Ideen fiir Anwendungsfalle des
U-Shift sowie damit verbundene Fragen &
Anregungen

* Raum fiir Fragen & Feedback

Beispielfoto, Quelle: Bebop Media / Heiko Potthoff
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Ausblick — wie geht es weiter im Projekt

* Inden nachsten drei Jahren wird ein neuer Prototyp mit erweiterten Funktionen aufgebaut
* Die Blrgerbeteiligung begleitet die technische Entwicklung weiterhin
* Informationen zum Projekt finden Sie unter www.u-shift.de

*  Wir freuen uns, wenn Sie Interesse haben, sich im Rahmen von Workshops oder bei Umfragen
wieder mit einzubringen. Bitte kontaktieren Sie uns hierfir tber:

Mascha.Brost@DLR.de , Betreff Blirgerbeteiligung U-Shift Il

Wir bedanken uns ganz herzlich fir Ihre Ideen und Anregungen!

S
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http://www.u-shift.de/
mailto:Mascha.Brost@DLR.de
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Wie weit ist das fahrerlose Fahren?

Innovationslandkarte
N '"Autonomes Fahren

3“ im OPNV,, (VDV)

!

5\ ® Aktuelle Projekte

= in Vorbereitung
] oder Betrieb

Quelle: Verband Deutscher Verkehrsunternehmen (VDV
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Deutschland:

Gesetzentwurf zu automatisiertem Fahren bei
Serienfahrzeugen liegt vor

Zahlreiche Pilotprojekte / Tests von
Forschungsfahrzeugen in Realumgebung

International:

Valeo und Navya kiindigen Markteintritt autonomer
Fahrsysteme, Level 4, in den nachsten 3 Jahren an'l,
Waymo testet fahrerlosen Taxiservice in den USA ohne
Sicherheitsfahrer im Fahrzeug und mit 6ffentlichem

Zugang (Teststatus, noch kein serienreifer Betrieb) 2.

[1] Valeo und Navya: Verstédrkte Zusammenarbeit bei autonomen Shuttles — Automotive/Assistenzsysteme — Elektroniknet
[2] Waymo One

x5
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https://www.elektroniknet.de/automotive/assistenzsysteme/verstaerkte-zusammenarbeit-bei-autonomen-shuttles.187307.html
https://waymo.com/waymo-one/
https://www.vdv.de/innovationslandkarte.aspx
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Quellen

Folie 8

Durchschnittlicher Besetzungsgrad in Deutschland: infas Institut fir angewandte Sozialwissenschaft GmbH, 2019: Mobilitat in Deutschland. Kurzreport. Verkehrsaufkommen - Struktur - Trends,” Bonn, Ausgabe

September 2019

Folie 9
Quelle: DLR auf Basis Daten BMU 2021: Treibhausgasemissionen sinken 2020 um 8,7 Prozent | Pressemitteilung | BMU
Entwurf eines Ersten Gesetzes zur Anderung des Bundes-Klimaschutzgesetzes (bmu.de)

Grafik rechts: Quelle: DLR auf Basis von UBA (2018a): Nationale Trendtabellen fir die deutsche Berichterstattung atmosphérischer Emissionen. Dessau
https://www.bmu.de/fileadmin/Daten_BMU/Pools/Broschueren/klimaschutz_in _zahlen 2018 bf.pdf
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https://www.bmu.de/pressemitteilung/treibhausgasemissionen-sinken-2020-um-87-prozent/
https://www.bmu.de/fileadmin/Daten_BMU/Download_PDF/Glaeserne_Gesetze/19._Lp/ksg_aendg/Entwurf/ksg_aendg_bf.pdf
https://www.bmu.de/fileadmin/Daten_BMU/Pools/Broschueren/klimaschutz_in_zahlen_2018_bf.pdf

