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1. Allgemeines

Das Land Baden-Wirttemberg realisiert den Neubau einer Justizvollzugsanstalt (JVA) nach Aus-
wertung eines Standortsuchlaufs auf der Grundlage des Beschlusses der Landesregierung vom
21.07.2015 und des Birgerentscheides vom 20.09.2015 auf der Gemarkung Rottweil, im Gewann
Esch. Die geplante Justizvollzugsanstalt ist fiir bis zu 500 Haftlinge vorgesehen und umfasst eine
Flache von ca.12 ha. Das fur den Neubau der JVA von privater Seite erworbene Flurstiick (FI.St.
2634) wurde in der Vergangenheit als landwirtschaftliche Anbauflache genutzt.

Eine Machbarkeitsstudie mit ersten Voruntersuchungen zur Klarung der grundséatzlichen Bebau-
barkeit der zentralen Flache dieses Standortes mit einer JVA wurde bereits im Jahre 2009 [M1,
M2, M3] (siehe Abschnitt 2) erarbeitet.

Das Institut fiir Geotechnik der Universitat Stuttgart wurde vom Landesbetrieb Vermdgen und Bau
Baden-Wirttemberg, Amt Konstanz, beauftragt, fir das geplante Bauprojekt, das vorliegende Er-
ganzende Geotechnische Gutachten zu erstellen.

Dieses Gutachten dient in Verbindung mit den Unterlagen [M1, M2, M3] als Arbeitsgrundlage fir

den vorgesehenen zweistufigen Architektenwettbewerb.

Das Gutachten stiitzt sich auf die Erkenntnisse aus insgesamt 17 Kernbohrungen (davon funf Boh-
rungen des Jahres 2009 und 12 Bohrungen des Jahres 2015), 13 schweren Rammsondierungen
und acht Baggerschirfen. Zudem wurden die Erkenntnisse aus groR3flachig angelegten geophysi-
kalischen Untersuchungen aus den Jahren 2009 und 2015 verwendet.

Um weitreichende Gestaltungsspielraume fir den architektonischen Entwurf und die optimale Lage
der JVA-Gebéaude zu ermdglichen, erstreckte sich die Baugrunderkundung, vorbereitend auf einen
Architektenwettbewerb und vorbehaltlich weiterer politischer Standortfestlegungen, auch auf po-
tentielle Erweiterungsflachen stidlich, westlich und nérdlich der zentralen Flache. Bei diesen peri-
pheren Flachen handelt es sich teilweise um Waldflachen im Eigentum der Stadt Rottweil sowie

um den Randbereich einer Wasserschutzzone.

Topographische Lage

Das Gelande liegt auf der Topographischen Karte TK 25, Nr. 7719, Rottweil, (Mittelpunkt etwa bei
R: 34 71 620, H: 53 38 820, ca. 625 mNN).
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Der Hohenunterschied zwischen der Anhdhe Esch, entlang des Neckarburgstraf3chens sowie der
geodatisch hoher gelegenen Bereiche der Waldabteilung 2, Schachtloch, und dem Gelandetief-
punkt liegt in der GréRenordnung von 30 m.

Die topographische Situation auf dem Untersuchungsgelédnde kann naherungsweise aus Anlage

1.1 abgeleitet werden.

Die Verkehrsanbindung des Areals erfolgt (ber die derzeitige Bundesstrale B 14, Rottweil -
Oberndorf am Neckar und das Neckarburgstral3chen. Eine Abstufung der Bundesstral3e B14 zur

Landesstralle ist im betreffenden Streckenabschnitt vorgesehen.

Erdbeben

Fur das erkundete Gelande treffen nach DIN EN 1997-1/NA (2011-01) Auslegung von Bauwerken

gegen Erdbeben, Teil 1: Grundlagen, Erdbebeneinwirkungen und Regeln fir Hochbau, die Erdbe-

benzone 1 und die Untergrundklasse R (Gebiet mit felsartigem Untergrund) zu.

In Bezug auf die auf dem Untersuchungsgel&nde zu erwartenden Schichten ist von Baugrundklas-

se B gemaf DIN EN 1998-1, Tabelle 3.1, auszugehen.

Die geplanten Bauwerke, in denen sich spater standig Personen aufhalten bzw. in denen sich Ar-
beitsplatze befinden werden, kénnen der Bedeutungskategorie Ill nach DIN EN 1998-1, Tabelle

4.3, zugeordnet werden.

2. Verwendete Unterlagen

Karten

[K1] Topographische Karte TK 25, Nr. 7817, Rottweil, M 1:25.000;

Hrsg.: Landesvermessungsamt Baden-Wirttemberg, 1997

[K2] Geologische Karte GK 25, Nr. 7718, Rottweil, M 1:25.000
Hrsg.: Geologisches Landesamt Baden-Wlrttemberg, 1980,
einschliellich Erlauterungen (1963)
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[K3]

Forstliche Karten flir den Bereich rund um das Gewann Esch
(InFo©ForstBW / LGL BW / LUBW), Forstamt Rottweil, 04.05.2015

1.) Altersklassenkarte, M 1:10.000
2.) Kartierte Waldbiotope und Offenlandbiotope, M 1:10.000
3.) Bodenschutzwald, M 1:10.000

4.) Eigentum der Grafin von Oppersdorff im Neckartal, Gmk. Rottweil, Villingendorf
und Dietingen, unmaf3stéblich, Forstamt Rottweil, Schrode, 04.05.2015

5.) Erholungswald, Sichtschutzwald, Boden- und Kulturdenkmale im Wald, M 1:10.000

6.) FFH-Gebiete, M 1:10.000
7.) Landschaftsschutzgebiete, M 1:10.000
8.) Naturschutzgebiete, M 1:10.000

9.) Digitales Gelandemodell, M 1:10.000

10.) Waldentwicklungskarte, = M 1:10.000
11.) Wasserschutzgebiete, M 1:10.000

Baugrundunterlagen

Machbarkeitsstudien 2009 und 2015

[M1]

[M2]

[M3]

[M4]

Rottweil-Nord, BV Justizvollzugsanstalt Esch, Machbarkeitsstudie Neubau,

Geotechnisches Gutachten — Teil 1,

MPA Universitat Stuttgart, Otto-Graf-Institut (FMPA), Abt. Geotechnik,

Az.:55110/901 616 4000/B /S, Datum: 27.02.2009

Rottweil-Nord, BV Justizvollzugsanstalt Esch, Machbarkeitsstudie Neubau,
Geotechnisches Gutachten — Teil 2,

MPA Universitat Stuttgart, Otto-Graf-Institut (FMPA), Abt. Geotechnik,

Az.: 55110/901 711 7000/B /S, Datum: 27.03.2009

Messbericht zur geophysikalischen Vorerkundung eines mdglichen Standortes
einer JVA in Rottweil mittels geoelektrischer 3D-Tomografie,

GGU Gesellschaft fir Geophysikalische Untersuchungen mbH, Karlsruhe,
Projekt: 09-105-HE, Datum: 17.03.2009

Standortsuchlauf fur eine JVA im Stadtedreieck Rottweil-Tuttlingen-Donaueschingen,
Standort 3, Rottweil - Esch, Teil Geotechnik,
Universitat Stuttgart, Institut fir Geotechnik, Az.: G12-004, Datum: 08.06.2012
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JVA Rottweil, Standort Esch: Geotechnische Voreinschatzung der potentiell vorge-
sehenen, zusétzlichen Bebauungsflache im Walddistrikt Beckenholzle, Abt. 2,

[M5]

Schachtloch (FI.St. 2634/2),
Universitat Stuttgart, Institut fir Geotechnik, Az.: G12-004, Datum: 18.05.2015
Ergebnisbericht Uber geoelektrische Messungen zur Baugrunderkundung fur den Neubau

[Mé]
einer JVA bei Rottweil (Zeitraum der Feldarbeiten: 20.10.-21.11.2015)

Geophysik GGD, Gesellschaft flir Geowissenschaftliche Dienste mbH,
Ehrensteinstr. 33, 04105 Leipzig, 11.12.2015
(Der Ergebnisbericht [M6] wurde als Anlage 19 in das vorliegende Erganzende Geotech-

nische Gutachten aufgenommen).

Altlasten / Kampfmittel

[Al] Multitemporale Luftbildauswertung d. Kampfmittelbeseitigungsdienstes Baden-Wirttemberg
fur die Flurstlicke 2634, 2637, 2637/5 und 2637/7 (Zeitraum Februar 1943 bis Juni 1945)
Aktenzeichen 62-1115.8/ RW-670, Datum: 18.02.2009

Multitemporale Luftbildauswertung d. Kampfmittelbeseitigungsdienstes Baden-Wrttemberg

[A2]
fur die optionalen Erweiterungsflachen
(Die Auswertung durch den Kampfmittelbeseitigungsdienst Baden-Wirttemberg liegt

uns derzeit noch nicht vor und wird, sobald dies moglich ist, nachgereicht).

Vermessungsunterlagen
Vermessungsburo Klaus Obergfell, Schramberger Str.87, 78628 Rottweil

Ubersicht Bohrpunkte und Schiirfe, Gemeinde Rottweil, Bauvorhaben JVA,

[V1]
im Original M 1: 5.000, Datum: 03.12.2015

Folgende Plane (Stand 05/2012) wurden von uns Im Rahmen des Standortsuchlaufs [S]

V2]
verwendet und liegen dem Amt Vermdgen und Bau, Konstanz, bereits vor:
M 1: 5.000

1.) Ortho-5.000, Satellitenaufnahme,
2.) Ueb - 5.000, Ubersichtskatasterplan, M 1: 5.000
M 1: 25.000

3.) Ueb - 25.000, Ubersichtskarte,
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3D — Blockschichtenmodell auf der Grundlage der Baugrunderkundungsdaten

[V3]

von 2009 und 2015
(Das 3D - Blockschichtenmodell des Vermessungsbiros Klaus Obergfell, Rottweil, liegt

uns derzeit noch nicht vor).

Bohrtechnische Unterlagen

[Bol] Schichtenverzeichnisse und Schichtenprofile, erstellt durch die drillexpert GmbH,

Teningen-Nimburg, 08.12.2015

Weitere Unterlagen

Wagenplast, P. (2005): Ingenieurgeologische Gefahren in Baden-Wirttemberg,

[U1]
Informationen 16, Landesamt fir Geologie, Rohstoffe und Bergbau, Freiburg i. Br.
[U2] Richtlinien fur die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsflachen RStO 12,
Hrsg.: Forschungsgesellschaft fir StraBen- und Verkehrswesen e.V., Kdin, 2012
[U3] ZTVE -StB 94, Fassung 2009: Zuséatzliche Technische Vertragsbedingungen und
Richtlinien fur Erdarbeiten im Stral3enbau,
Kommentar mit Kompendium Erd- und Felsbau von R. Floss, Kirschbaum-Verlag, Bonn
[U4] Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums fur die Verwertung von als Abfall
eingestuftem Bodenmaterial vom 14.03.2007 — Az.: 25-8980.08M20 Land/3 —
[U5] Wassergesetz fur Baden-Wirttemberg (WG) vom 03.12.2013,

zuletzt geéndert: 16.12.2014
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3. Topographische Randbedingungen und daraus folgende Grundiiberlegungen

Das auf der Gemarkung Rottweil gelegene Gelande Esch weist eine topographische Hohenlage
zwischen ca. 600 mNN im suddstlichen Tiefpunkt und ca. 630 mNN im Westen sowie in der Hoch-
lage der optionalen sudlichen Erweiterungsflache auf. Das Gelande fallt nach Siden, nach Osten
und nach Nordosten ein. Wenige Meter neben dem 6stlichen Grundstiicksrand fallt das Gelande
um ca. 80 Hoéhenmeter lber den bewaldeten, felsigen Steilabfall in das Neckartal ab. Unweit des
Neckars befindet sich das Nordportal des 655,4 m langen Tiersteintunnels der Bahnlinie Stuttgart -
Zirich.

Das Gelanderelief wird durch zwei Grabenstrukturen, den Kalbergraben, der das JVA-Gelande im
Norden tangiert und das Eschtal im Sitiden sowie einen dazwischen gelegenen flachen Gelande-
sattel, entlang dessen Scheitel das NeckarburgstraRchen in Richtung der Achse Stidwest-Nordost
verlauft, charakterisiert. Stidlich des Eschtals steigt das Gelande im Wald bis zu dem parallel zur
B 27, Nordumfahrung Rottweil, verlaufenden forstlichen Hauptwirtschaftsweg (Otto-Gulde-Weg)

um ca. 5m bis25m an.

Auf der Grundlage der geotechnischen Projektbearbeitung wurde ein 3D-Schichtenmodell [V3] er-
stellt. Die Darstellung der Gelandeoberflache dieses 3D-Schichtenmodells basiert auf einem geo-
datischen Hohenliniennetz mit einem Raster von 1 m x 1 m, so dass fiur die weiteren Planungen
auf entsprechend engmaschig bestimmte Daten zur Gelandetopographie zurlick gegriffen werden
kann. Diese Daten lagen uns bis zur Erstattung des Ergdnzenden Geotechnischen Gutachtens

noch nicht vor.

Die von der MPA Stuttgart im Jahre 2009 im Rahmen der Machbarkeitsstudie vorgenommene
Baugrunderkundung [M1] erstreckte sich auftragsgemafd auf den zentralen landwirtschaftlich ge-
nutzten Teil des Gewanns Esch (Flurstlicke Nr. 2634, 2634/2). Die Untersuchungen des Jahres
2009 umfassten neben einer Auswertung vorhandener Unterlagen und Karten insgesamt funf
Kernbohrungen von bis zu ca. 30 m Tiefe, 13 schwere Rammsondierungen und geophysikalische
Felduntersuchungen [M2]. Aus der dabei festgestellten geologischen Situation leiteten sich keine
gravierend auffélligen Befunde ab, die die generelle Bebaubarkeit der untersuchten Flache infrage
gestellt hatten. Allerdings war bereits im Jahre 2009 darauf hingewiesen worden, dass im Zuge der
Erdarbeiten sporadisch mit einem Antreffen von Dolinen bzw. Karstspalten gerechnet werden
musse.

Aufgrund der zwischenzeitlich erfolgten Standortentscheidung wurden im Jahre 2015 optionale
Erweiterungsflachen, die an die landwirtschaftlich genutzte Flache Esch angrenzen, in die weiteren
Betrachtungen einbezogen. Dadurch sollte beispielsweise die Méglichkeit eréffnet werden, die Fla-
che des zukunftigen JVA-Standortes Esch in stdlicher Richtung, weg von der topographischen
Hochlage, zu verschieben. Das von der JVA beanspruchte Areal lage in diesem Fall nahezu voll-
standig siudlich des Neckarburgstrafichens, reichte daftir aber unter Umstanden bis in den stidlich
angrenzenden Stadtwald.
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Durch die optionale Flachenerweiterung deckte die in [M1] zugrunde gelegte Baugrunderkundung
wesentliche Teile des fur die geplante JVA interessierenden Gesamtareals nicht mehr ab. Bei-
spielsweise war in der sudlich der landwirtschaftlichen Nutzflache gelegenen Waldabtei-
lung 2, Schachtloch (FISt. 2634/2), bis zum Jahre 2015 keine Baugrunderkundung erfolgt.

Die Existenz von Dolinen in diesem Waldgebiet war jedoch durch vorhandene Karten, z. B. [K1],
und durch eine visuelle Gelandeuberprifung im Jahre 2009 bekannt. Das digitale Gelandemodell
[K3, Punkt 9] lasst zudem die groRten visuell zuganglichen Dolinen erkennen.

Um eine dem Projekt angemessene, aussagekraftige Baugrundbeurteilung auch fir die Waldabtei-
lung 2, Schachtloch, einen westlich angrenzenden Gelandestreifen im Kautenwald sowie einen
weiteren Gelandestreifen ndrdlich des NeckarburgstréaRchens vornehmen zu kénnen, war ein er-
ganzendes Erkundungsprogramm analog dem des Jahres 2009, bestehend aus direkten Auf-
schliissen und geophysikalischen Untersuchungen, zwingend erforderlich. Ein wesentlicher hierbei
zu klarender Aspekt war die Frage der Verbreitung und der bautechnischen Relevanz der lokal
sichtbaren bzw. mdglicher, unter der Gelandeoberflache verborgener Karsthohlraumformen. Diese

erganzenden Baugrunduntersuchungen fanden im Herbst 2015 statt.

Bisherige Uberlegungen seitens der Stadt Rottweil zu einer mdglichen Verschiebung der JVA in
Richtung Suden, zur Senke des Eschtals, verfolgten das Ziel, dass sich die Silhouette der JVA im
Landschaftsbild weniger stark abhebt und die Wahrnehmung des nachtlichen Lichtscheins der JVA
aus der Ferne reduziert wird. Bei diesem Ansatz ist zu berlcksichtigen, dass das Gelande inner-
halb der JVA aus funktionalen Griinden mdglichst horizontal eben sein sollte oder zumindest nur
geringe Hohendifferenzen aufweisen sollte. Grundsatzlich ist es aber funktional auch mdglich, eine
terrassierte Anordnung der Gebaude vorzunehmen. Durch eine Terrassierung kénnten erdbau-
technische Massenbewegungen minimiert und die natiirliche Landschaftsform in groRerem Mal3e

erhalten werden als bei einem vollflachig horizontal eben gestalteten JVA-Areal.

Ein wesentlicher Aspekt fur die Planung geotechnischer MalRnahmen, z. B. den Abtrag und Auftrag
von Erdkubaturen und die Erarbeitung konkreter Griindungslésungen ergibt sich daraus, auf wel-
chem geodatischen Hohenniveau bzw. in welchem geodatischen Héhenband die Gelandeoberfla-

che der JVA realisiert werden soll.

Bei der Planung von Geldandemodellierungen ist die Bedeutung des Eschtals als Wassersammler
und Vorflut auf der gesamten West-Ost-Erstreckung des Areals zu berlcksichtigen (vgl. Abschnitt
7).

Bei Erdabtragsarbeiten wird auch im Falle einer Terrassierung voraussichtlich in einen zumindest
temporar Schichtwasser fiuhrenden Horizont des Lettenkeupers eingeschnitten.

Der nicht mehr existierende Pegel BK 3/09 am NeckarburgstréaRchen wies am 03.03.2009 einen
Wasserstand bei 618,84 mNN (4,86 m unter GOK) auf.
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Fur das Schichtwasser, das temporar oder standig aus gegebenenfalls neu geschaffenen An-
schnittbéschungen sudlich des Neckarburgstra3chens austreten kann, sind dauerhaft funktionsfa-
hige Dranagewege (insbes. mineralische Flachenfilter) vorzusehen und an eine Vorflut anzu-

schliel3en.

4. Generelle geologische Situation

Im Jahre 2009 wurde der Baugrund im Rahmen einer Voruntersuchung durch 5 Kernbohrungen
und 13 schwere Rammsondierungen erkundet. Hierbei zeigte sich folgender Schichtenaufbau:
Unter einer ca. 20 cm messenden, schwach mutterbodenhaltigen Schicht aus Lettenkeuper-
Rohboden und verbreitet vorkommenden Schottern der jlingeren Hochterrasse (gHj) stehen die
Uberwiegend noch nicht vollkommen zu Boden zersetzten Schichten des Unteren Lettenkeupers
(kuL) an, die in den Bohraufschlissen zwischen ca. 8,5 m und 15,5 m Méachtigkeit aufwiesen.
Unter diesen folgen die Schichten der Rottweil-Formation (Trigonodusdolomit, mo2D) und der
Meissner Formation (Nodosusschichten, mo2). Innerhalb des Lettenkeupers wurde in unterschied-
lichen Tiefen ein Schichtwasserhorizont erbohrt. An der westlichen und an der stdlichen Periphe-
rie des zentral gelegenen Flurstlicks 2634 wurden im bewaldeten Gebiet einzelne, z. T. aber auch
serienweise auftretende Erdfélle angetroffen.

Die Baugrunderkundung des Jahres 2015 erstreckte sich schwerpunktmafig auf die optionalen
peripheren Erweiterungsflachen. Bei den direkten Aufschlissen durch 12 Kernbohrungen von je-
weils 30 m Tiefe und 8 Baggerschirfgruben bestatigte sich das aus den Aufschlissen des Jahres
2009 entwickelte stratigraphische Schichtenmodell. Danach ergaben sich fur die Gesteinsserien
der Rottweil-Formation Machtigkeiten zwischen ca. 7 mund ca. 21 m.

Nach den Bohrergebnissen fallen die Schichten lokal in nordéstlicher bzw. in 6stlicher Richtung
ein.

Fur eventuelle tektonische Stérungen mit Schichtendislokation gibt es aufgrund der Bohrergebnis-
se keinen eindeutigen Beleg. Ein Hinweis auf eine mogliche Verwerfung findet sich lediglich in [M2,
Beilage 1]. Aufféllig ist dagegen eine tber grof3e Strecken anhaltende ausgeprégte vertikale Kluf-
tigkeit in den Schichten der Rottweil-Formation und der Meissner Formation. Die Qualitat des
Bohrgutes war bei einzelnen Bohrprofilen infolge der ausgeprégten Zerlegung so gering, dass
selbst bei einer Bohrtiefe von 30 m nur wenige zylindrische Bohrkerne gewonnen werden konnten.
Dies trifft insbesondere auf die Profile BK 4/15 und BK 9/15 zu.

Alle fur die einaxialen Zylinderdruckversuche verwendeten Bohrkernproben (Anlagen 17.1-17.3)
waren hinsichtlich ihrer Festigkeit als Gberdurchschnittlich bzw. als Positivauswahl gegenltiber dem

Bohrgut auf den Ubrigen Bohrstrecken einzustufen.
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Deckschichten

Bei der Beschaffenheit der obersten Deckschichten zeigte sich, dass der Gehalt an humosem
Mutterboden innerhalb des Lettenkeuper-Rohbodens vielfach nur gering ist. Durch das Pfligen der
landwirtschaftlichen Nutzflache wurden ortlich felsartige Lettenkeuper-Dolomitsteinbrocken von
mehreren Dezimetern Kantenlange bis zur Gelandeoberflache gefordert. Aufgrund der witterungs-
exponierten Lage der landwirtschaftlichen Nutzflache und ihrer verbreitet sandigen Zusammenset-
zung tendieren die Deckschichten zum raschen Austrocknen. Die Machtigkeit der Deckschichten
liegt zumeist bei weniger als 0,2 m.

In den bewaldeten optionalen Erweiterungsflachen sind teilweise feuchtehaltende Verwitterungs-

bdden mit tiefgriindigerer bindiger Zusammensetzung mit einer Machtigkeit von ca. 2,0 m erhalten.

In den Bohrprofilen BK 5/15 und BK 9/15 fand sich innerhalb der Deckschichten auch Ldsslehm.
Wahrend bei BK 5/15 von einer primaren &olischen Ablagerung auszugehen ist, ist dies bei
BK 9/15 aufgrund der lokal stark gestérten Gesamtsituation nicht sicher. Bei dem in BK 9/15 ange-
troffenen Ldsslehm konnte es sich auch um ortlich fluviatil umgelagerte Massen handeln. Nach
den Erkenntnissen aus der Erkundung ist Losslehm nur auf den untersuchten sidlichen Flursti-

cken und nur inselhaft vorhanden.

Neckarschotter

Die Geologische Karte [K2] (Auszug siehe [M1, Beilage 1.2]) weist auf einem grofR3en Teil des Un-
tersuchungsgebietes Schotter der jingeren Hochterrasse aus, die der Ur-Neckar im Diluvium ab-
gelagert hat. Es handelt sich dabei in der Regel um gut gerundete, zusammenhangslos auf und in
dem Lettenkeuper-Rohboden lagernde Kieskdrner, die im landwirtschaftlich genutzten zentralen
Teil des Untersuchungsgebietes immer wieder anzutreffen sind. Die Neckarschotter bilden fur sich
im Baufeld keine eigenstandige Schicht, sondern sind infolge der landwirtschaftlichen Aktivitaten
als verstreute Lesesteine bis in ca. 80 cm unter GOK in den Deckschichten bzw. den Verwitte-
rungsschichten des Lettenkeupers anzutreffen.

Fur geotechnische Betrachtungen im Zusammenhang mit dem Bauvorhaben sind die Neckarschot-

ter, die ca. 80 m Uber dem heutigen Neckarspiegel lagern, ohne Belang.

Gesteine der Lettenkeuper-Formation

Im Untersuchungsgeldnde stehen flachendeckend Gesteinsserien des Unteren Lettenkeupers
(ku 1) an. Die Lettenkeuper-Schichten (berdecken im Raum Rottweil vielfach die Muschelkalk-
Schichten und gelten bei den Steinbruchbetrieben der Region aufgrund ihrer Eigenschaften als le-

diglich geringwertig verwertbarer Abraum.
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In den Baugrundaufschlissen fir das Bauvorhaben JVA Rottweil-Esch variierte die Méachtigkeit
des Lettenkeupers zwischen und ca. 15,5 m (BK 2/09) und ca. 2,75 m (BK 9/15). In zehn von ins-
gesamt 17 Kernbohrungen wurden Schichtméachtigkeiten des Lettenkeupers von mehr als 10 m
nachgewiesen. Bei nur einer der Aufschlussbohrungen lag die Machtigkeit des Lettenkeupers bei
unter 6 m (BK 9/15). Die Lettenkeuper-Schichten beginnen vielfach nur wenige Zentimeter unter
der GOK. Die Unterkante der Lettenkeuper-Formation liegt unter dem Baugeléande im Hohenband
zwischen 598,8 mNN (BK 1/15) und 618,3 mNN (BK 7/15). Sie variiert in der Regel zwischen
5,45 m und 15,5 m Tiefe unter GOK. Eine Ausnahme bildet das Profil BK 9/15, in Dolinennéahe, mit
einer Unterkante des Lettenkeupers in 2,75 m Tiefe unter GOK.

Bei den durchteuften Schichten der Lettenkeuper-Formation handelte es sich um die Sandigen
Pflanzenschiefer, die Gesteinsserien der Lettenkohle-Gruppe, die Gesteine aus der Region der Al-
bertibank, die Gesteinsserien der Hauptsandstein-Gruppe, die Estherienschichten sowie die Ba-
sisdolomite. Bei einzelnen Bohrprofilen, z. B. BK 4/15, konnte nicht ausgeschlossen werden, dass
es sich bei einem Teil der oberflachennahen Verwitterungslehme um Zersetzungsprodukte aus
Lettenkeuper-Schichtgliedern handelt, die stratigraphisch oberhalb der Sandigen Pflanzenschiefer
anstehen, jedoch aufgrund ihres Verwitterungszustandes, anhand des ausschliel3lich vorliegenden

Bohrgutes, keine zweifelsfreie Identifikation ermoglichten.

Bei einer ersten Betrachtung bestand die Gberwiegenden Kubatur der gewachsenen Schichten des
Lettenkeupers aus verwitterten Keupermergeln mit Resten diagenetischer Bindungen, die boden-
mechanisch feinkdrnigen Lockergesteinen von halbfester bis fester Konsistenz ahnlich waren und
ohne Schwierigkeiten mittels Bagger geltst werden konnten. Tatsachlich wechselte die Gesteins-
ausbildung innerhalb der Lettenkeuper-Formation jedoch aufgrund der feingegliederten Bankstrati-
graphie relativ engstandig. Daher stehen weniger I6setechnische Fragestellungen im Vordergrund
als beispielsweise Fragen zu einer mdglichen Schichtwasserflihrung und damit der verminderten
Standsicherheit toniger Schichten an Baugrubenbdschungen und der Fragen der dauerhaften

Wasserhaltung.

Zwischen den fast immer feinsandigen Keupermergeln waren auf3er Tonstein- bis Tonmergelstein-
lagen und in der vertikalen Schichtenabfolge mehrfach auftretender Dolomitsteinbanke auch ein-
zelne, zumeist mirbe Sandsteinschichten zwischengelagert. Die schwachen diagenetischen Bin-
dungen der Sandsteine konnten am Bohrgut meist von Hand aufgebrochen werden. Lediglich in
den Bohrungen BK 7/15 und BK 8/15 wiesen die Sandsteinlagen eine malfig hohe einaxiale
Druckfestigkeit, bis ca. 55 MPa, auf.

Die angesprochenen Gesteine zeigten in der Regel Merkmale einer weit fortgeschrittenen Verwit-
terung und Entfestigung. Das Korngeflige der in den Keupermergeln eingebetteten Festgesteins-
banke muss beim Aushub in der Regel nicht gebrochen werden, da letztere |6setechnisch nutzba-

re Trennflachenabstande von maximal wenigen Dezimetern aufweisen.
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Die Uberwiegend tonigen Gesteine der Lettenkohle-Gruppe wiesen aufgrund des Gehaltes an fos-
silen Pflanzenresten erhdhte Organgehalte auf und waren vielfach an ihrer dunkelgrauen bis
schwarzgrauen Farbe erkennbar. Typischerweise reichten die kohlehaltigen Anteile auch bis in die

hangenden Sandigen Pflanzenschiefer und ortlich in die liegenden Hauptsandsteinschichten.

Die Albertibank wurde in der Mehrzahl der Bohrungen sowie in den Baggerschirfen als harte, Klif-
tige Gesteinsbank aus dolomitisiertem Kalkstein beobachtet. Sie zeigte oftmals eine hellrostbraune
Farbe und wurde teilweise von einer mehlsandigen Gesteinslage gleicher Farbe Uberdeckt. Die
Méachtigkeit der Gesteine, die der Zone der Albertibank zugeordnet wurden, lag im Mittel zwischen
0,3 m und 0,65 m (extremal 0,9 m). Sofern lokal keine Verkarstungsmerkmale und in den
Hauptsandsteinschichten keine relevanten Organgehalte (Glihverluste V> 5 M.-%) vorliegen, ist
die Einleitung von Griindungslasten aus Griindungsplatten ab OK Albertibank in der Regel mdg-
lich. Die OK der Albertibank wurde in Tiefen zwischen 3,9 m unter GOK (BK 8/15) und 8,1 m unter
GOK (BK 1/15) erbohrt und verlauft nach den Bohrergebnissen im Hoéhenband zwischen
604,75 mNN (BK 12/15) und 622,4 mNN (BK 6/15).

Unter der Zone der Albertibank folgen die Hauptsandsteinschichten, die auf dem untersuchten
Gelande Rottweil-Esch die Funktion als Hauptschichtwasserleiter des Lettenkeupers einnehmen
(vgl. Abschnitt 7).

Die unterlagernden Estherienschichten sind eine Wechselfolge aus schichtigen, oft glimmerhalti-
gen Tongesteinsserien und zwischengeschalteten kliftigen Dolomitstein- bzw. Tonmergelstein-
banken. Die Oberkante der Tongesteinsserien der Estherienschichten wirkt als schichtwasserstau-
ender Horizont. Dieser schichtwasserstauende Horizont ist mafigebend dafir urséchlich, dass in-
nerhalb der aufgeschlossenen Lettenkeuper-Schichten Schichtwasser zirkulieren kann, ohne dass
dieses unmittelbar in den Kliften und Karstspalten der Gesteinsserien der unterlagernden Rott-
weil-Formation versickert.

Aufgrund des fortgeschrittenen Verwitterungszustandes und teilweise unvollstandiger Profilausbil-

dung war es anhand des Bohrgutes nicht immer méglich, die Estherienschichten zu untergliedern.

Die Estherienschichten werden von den Basisdolomiten unterlagert, die in ihrer mechanischen Be-
schaffenheit den Dolomitsteinlagen innerhalb der Estherienschichten ahnlich sind und den unteren

Abschluss des Lettenkeupers bilden.

Geogene Hintergrundbelastungen des Lettenkeupers

Vom Lettenkeuper ist bekannt, dass regional grundséatzlich geogen erhdhte Konzentrationen an
Schwermetallen und Arsen auftreten kénnen. Bei friheren Erdbaumalinahmen im naheren Um-
kreis des Gelandes Rottweil-Esch, bei denen Lettenkeuper-Béden zur Entsorgung auf eine Erdde-

ponie abgefahren wurde, hatten die geogenen Gehalte an Schwermetallen und Arsen soweit be-
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kannt, zu einer Einstufung in Zuordnungsklassen bis einschliel3lich Z 2 gefiuihrt. Da fir die zu un-
tersuchenden Flurstiicke bisher keine Analysedaten vorlagen, wurden von uns aus unterschiedli-
chen Schichten des Lettenkeuper-Bohrgutes insgesamt 23 Bodenproben entnommen und einer
spezifischen Analyse unterzogen.

Die Auswahl der untersuchten Bodenproben wurde so getroffen, dass Daten zur geogenen Hinter-
grundbelastung moglichst Uber das gesamte vor Ort vorhandene vertikale Profil des Unteren Let-
tenkeupers zur Verfiigung stehen und verschiedene mit einem gewissen Abstand voneinander ent-

fernt liegende Bohrungen erfasst wurden.

Im Ergebnis wies mehr als ein Drittel der untersuchten Proben geogene Belastungen durch
Schwermetalle bzw. Arsen auf, die zu Zuordnungen zwischen Z 1.1 und Z 2 fiihrten. Bei 13 % der
untersuchten Proben entsprach die Konzentration der genannten Inhaltsstoffe der Zuordnungs-
klasse Z 2.

Konzentrationen an einstufungsrelevanten Inhaltsstoffen, die zu einer Zuordnung schlechter als
Z 2 gefuhrt hatten, waren in den untersuchten Proben nicht enthalten.

Knapp zwei Drittel der untersuchten Proben entsprachen der Zuordnungsklasse Z 0.

Die Einzelanalysen der belasteten Proben (siehe Anlagen 15) zeigen, dass drei einstufungsrele-
vante Parameter bei mehreren Proben erhtéhte Konzentrationen aufweisen. Es handelt sich um
Arsen, Nickel und Thallium.

Eine Haufung erhdhter Werte in einzelnen Schichten des Unteren Lettenkeupers war bisher ledig-
lich bei der Lettenkohle-Gruppe erkennbar, in der sowohl Arsen, Nickel oder Thallium erhdht sein
konnte. Bei einer Probe aus der Lettenkohle-Gruppe waren Arsen und Thallium gleichzeitig deut-
lich erhdht. Allerdings gab es auch eine in Z 0 zuzuordnende Probe aus der Lettenkohle, d. h. eine
Probe ohne relevante geogene Hintergrundbelastung. Ebenso gab es bei den Sandigen Pflanzen-
schiefern und auch bei den Estherienschichten jeweils sowohl unbelastete Z 0-Proben, als auch

geogen belastete Proben.

Bislang liegen keine Anhaltspunkte dafir vor, dass im Lettenkeuper regional aul3er den Schwer-
metallen und Arsen weitere einstufungsrelevante Parameter, die von unserer Seite bislang nicht
Uberprift wurden, erhdhte Konzentrationen aufweisen kénnen. Auf der Grundlage der Analyseer-
gebnisse der untersuchten Lettenkeuper-Proben nach dem Zuordnungsschema in [U3, Tab. 6-1]
ist daher davon auszugehen, dass eine Einstufung bis einschlie3lich der Zuordnungsklasse Z 2
zutrifft.



: Universitat Stuttgart JVA-Standort Rottweil-Nord, FL.St. Esch 1GS
¢ Ergénzendes Geotechnisches Gutachten .
Seite 18 von 46 —

Gesteine der Rottweil-Formation (Trigonodusdolomit)

Die Gesteinsserien der Rottweil-Formation weisen Felscharakter auf und sind im Bereich des Un-
tersuchungsgeléandes zwischen ca. 7 m (BK 2/15) und 21,15 m (BK 9/15) méchtig. Die Oberkante
der Rottweil-Formation (siehe Tabelle 2) liegt unter dem Baugel&dnde im Hohenband zwischen
598,8 mNN (BK 1/15) und 618,3 mNN (BK 7/15). Das Bohrgut bestand aus sehr einheitlichen,
kaum systematisierbaren Serien matt gelblich grauer bis matt gelbbrauner, geringfester Dolomit-
gesteine. Haufig waren darin die fiur die Gesteine der Rottweil-Formation typischen, I6chrigen
Hohlraume zu beobachten. Das Bohrgut setzte sich aus schotterartigen Gesteinskérnern, Ge-
steinsbruchstiicken sowie aus fast immer engstéandig vertikal bzw. steil diagonal geklifteten oder
gerissenen zylindrischen Bohrkernen zusammen. Dementsprechend wurden bei der Herstellung
der Erkundungsbohrungen innerhalb der Rottweil-Formation stets erhebliche bis vollstandige
Spulwasserverluste festgestellt. Innerhalb der Rottweil-Formation wurden keine Schichtwasserho-
rizonte angetroffen.

In mehreren Bohrungen konnte festgestellt werden, dass die Rottweil-Formation in den tieferen
Zonen aus einer Folge dickbankiger Dolomitsteinbanke besteht. Der Grad der Zerlegung der Ge-
steinsserien der Rottweil-Formation wurde exemplarisch bei den Bohrungen BK 4/15 bis BK 9/15
anhand des RQD-Indexes (rock quality designation-Index = Prozentsatz der zylindrischen Bohrgu-
tes mit Sticklangen > 10 cm auf einer Bohrkernstrecke von 100 cm) beschrieben (siehe Anlagen
5.2,6.2,7.2,8.2,9.2und 10.2).

Von frisch erzeugten Bruchflachen, die sich beim einaxialen Druckversuch einstellten, wurde in
vielen Fallen ein relativ intensiver schwefliger Geruch emittiert, der vermutlich auf die Reduktion

von Sulfaten (Gips) bzw. sulfidischer Bestandteile (Pyrit) zurlickzufthren ist.

Gesteine der Meissner Formation

Die Gesteinsserien der Meissner Formation (Nodosuskalk) wurden in den unteren Bereichen der
Erkundungsbohrungen, unter denen der Rottweil-Formation angetroffen, sofern die Erkundungs-
bohrung eine ausreichende Tiefe erschloss. Die Oberkante der Meissner-Formation lag in den
Bohrungen im Tiefenband zwischen 582,4 mNN (BK 9/15) und 601,5 mNN (BK 4/15). Die Ge-
steinsserien der Meissner Formation liegen damit so tief unter der Gelandeoberflache, dass es re-
lativ unwahrscheinlich ist, dass im Zusammenhang mit dem JVA-Neubau bautechnische Eingriffe

in diese Schichten in gréRerem Ausmal erforderlich werden.

Als stratigraphische Grenze zwischen den Gesteinsserien der Rottweil-Formation und den Ge-
steinsserien der Meissner Formation gilt in Stdwirttemberg der Plattenkalkhorizont. Die Beschaf-

fenheit des zumeist stark zerlegten Bohrgutes aus den Erkundungsbohrungen lief3 jedoch keine
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Identifizierung des Plattenkalkhorizontes zu. Uberdies zeigten sich in der Grenzregion zwischen
der Rottweil-Formation und der Meissner Formation am Bohrgut nur allm&hlich Verdnderungen der
lithologischen Merkmale und der mechanischen Eigenschaften mit zunehmender Tiefe. Insbeson-
dere war im betreffenden stratigraphischen Abschnitt nur bei einem Teil der Bohrungen eine signi-
fikante Abnahme des Grades der Dolomitisierung festzustellen, so dass arbeitshypothetisch von
einem allmahlichen, tiber ein groReres Hohenband erfolgenden Ubergang zu den Gesteinsserien

der Meissner Formation ausgegangen werden kann.

Bei dem aufgeschlossenen Gesteinsinventar der Meissner Formation handelte es sich um dolo-
mitisierte, teilweise entfestigte Kalkgesteine. Der Grad der Dolomitisierung war bei den Kalkgestei-
nen oftmals zonenweise bzw. entlang von Rissen weit fortgeschritten. Entsprechend waren bei
scherbig gewonnenem Bohrgut jeweils anteilig graue Kalkgesteinsstiicke als auch matt gelblich-

graue Dolomitgesteinsstlicke vertreten.

Hinweis: Bei der Dolomitisierung der Kalkgesteine erfolgt ein Austausch eines Teils der Ca-lonen durch frei verfiigbare
Mg-lonen (Calcit: CaCOgs; Dolomit: CaMg(COs),). Dieser mineralogische Substitutionsvorgang geht haufig von Trenn-
flachen aus und schreitet von dort aus in die Gesteinssubstanz fort. Die mineralogische Umwandlung ist grundséatzlich
auch mit einer Entfestigung des Gesteins und mit einer Volumenabnahme (theoretisch 13%) verbunden. Letztere zeigt

sich vorrangig in einer erhdhten Porositéat der dolomitisierten Gesteine.

Das Schichtpaket des Hauptmuschelkalks, zu dem die Rottweil-Formation und die Meissner For-
mation gehoren, fallt bei einer Betrachtung des Gesamtgelandes mit geringer Neigung in 6stlichen
bis norddstlichen Richtungen ein. Im kleinraumigen MaRstab, wie beispielsweise im Zusammen-
hang mit einzelgrindungstechnischen Fragestellungen auf dem zukunftigen JVA-Areal, kann na-

herungsweise von einer horizontalen Schichtlagerung ausgegangen werden.

Naturliche Felsaufschliisse wurden im Untersuchungsgelande selbst nicht festgestellt. Felsauf-
schliisse existieren jedoch an der Brunnenhalde (Steilstrecke des Neckarburgstraf3chens), nordlich
des Untersuchungsgeléndes sowie am Steilabfall zum Neckartal, unmittelbar éstlich des Untersu-

chungsgeléndes, im Walddistrikt Beckenhdlzle, Abt.1, Wiste Halde.

Identifizierung von Karsthohlraumformen durch Gelandebegehung und durch Bohrungen

Bei dem im zentralen bis Ostlichen Bereich der Waldabteilung 2, Schachtloch, gelegenen Doli-
nenschwarm (siehe Anlage 1) waren im Flachendreieck zwischen BK 8/15, BK 9/15 und Sch 8/15
drei Dolinen mit vergleichsweise groRen Abmessungen augenfallig. Die groR3te dieser Dolinen
wies einen Durchmesser von ca. 15 m (Schatzwert) und eine einsehbare Tiefe von ca. 5 m
(Schatzwert) auf. In unmittelbarer Nachbarschaft zu den drei genannten grof3en Dolinen waren
weitere kleinere Dolinen erkennbar. Nach visuellem Befund folgte die Orientierung des Dolinen-
schwarms etwa der Achse ENE-WSW.
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Auf einen unmittelbar jenseits des westlichen Grundstiicksrandes, der nach Siden, in die Senke
(Eschtal) einfallenden landwirtschaftlichen Nutzflache (FISt. 2634) gelegenen weiteren Dolinen-
schwarm (siehe Anlage 1) war von der MPA Stuttgart bereits im Geotechnischen Gutachten (Tell
2) vom 27.03.2009, auf dem Plan Beilage 1, hingewiesen worden. Diese Dolinen liegen in der
westlichen optionalen Erweiterungsflache des JVA-Gelandes, wenige Meter stidlich des Bohrpunk-
tes BK 5/15. Auf dem zitierten Plan [M2, Beilage 1] ist auch das durch geophysikalische Untersu-
chungen identifizierte, parallel zur Senke verlaufende Dolinen-Verdachtsfeld zwischen BK 5/09 und

BK 1/09 gekennzeichnet.

Bei der Herstellung der Erkundungsbohrungen im Herbst 2015 wurden in zwei Bohrungen kleinere
offene Hohlrdume angetroffen, durch die das Bohrwerkzeug ohne auf Widerstand zu treffen,
durchfiel. Einer der Hohlraume wurde in BK 2/15, also in der ndrdlichen optionalen Erweiterungs-
zone des Baufeldes, in 9,0 m - 9,5 m Tiefe unter A.P., innerhalb der Lettenkeuper-Hauptsand-
schichten, erbohrt. Die Bohrung wurde als Grundwassermesspegel ausgebaut, wobei die Filter-
strecke so angeordnet wurde, dass diese den Hohlraum mit erfasst. Nach Fertigstellung des Pe-
gels zeigten Pegelwasserstandsmessungen, dass in Hohe des Hohlraums Schichtwasser vorhan-
den ist. Moglicherweise handelt es sich bei dem genannten Hohlraum um einen aderartigen
Schichtwasserpfad, der nach Norden, in Richtung zum Kalbergraben, entwassert. Eine gegebe-
nenfalls geplante Verfullung dieses Hohlraums sollte daher dessen Wasserabflussvermogen nicht
wesentlich einschranken. Es ist eine Verfullung mit enggestuftem Filterkies in Betracht zu ziehen.

Der zweite Hohlraum wurde in BK 10/15 in 6,45 m - 7,5 m Tiefe unter A.P. knapp oberhalb der Al-
bertibank erbohrt. Hier fiel das Bohrwerkzeug um 1,05 m Héhe ebenfalls ohne auf Widerstand zu
treffen nach unten durch. Zugleich wurde ein vollstandiger Spiilwasserverlust beobachtet.

Der Bohrpunkt BK 10/15 war gezielt festgelegt worden, nachdem bei der geophysikalischen Er-
kundung des Jahres 2009 an der Stelle eine hohlraumverdachtige Struktur identifiziert worden

war.

Ferner wurde festgestellt, dass streckenweise nur geringe Mengen an Bohrgut gewonnen werden
konnten. Als Ursache fir den lokal geringen Bohrgutgewinn kommt in erster Linie ein Aussptlen

von sandigem Bohrgut beim Bohrvorgang in Betracht.

Die offenkundigen Dolinen und die durch geophysikalische Verfahren festgestellten, im Baugrund
verborgenen Karsthohlrdume stellen in ihrer Gesamtheit ein unterirdisches Karsthohlraumsystem

dar, wie es fur die Muschelkalkgebiete nordlich und nordwestlich von Rottweil typisch ist.
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5. Geophysikalische Untersuchungen und Bewertung der Karstsituation

Ohne eine flachenhafte Erkundung des Gelédndes mit geophysikalischen Methoden ist nur bedingt
eine Aussage dartiber mdglich, inwieweit im oberflachennahen Untergrund verborgene Auslau-
gungshohlraume vorhanden sind. Zur Abklarung der Karstsituation wurden daher in den Jahren
2009 auf dem zentralen Bereich (FI.St. 2634 sowie auf den relevanten Teilen des FI.St. 2637)
[M3] und 2015 auf den bewaldeten optionalen Erweiterungsflachen [M6], ergdnzend zu den jewei-
ligen Bohrkampagnen, geophysikalische Untersuchungen in Form der geoelektrischen Wider-
standstomographie durchgefihrt. Hierbei lassen sich im Baugrund Zonen mit unterschiedlichem
elektrischem Widerstand erkennen, wobei dieser durch den Wassergehalt beeinflusst wird. Bindige
Bdoden weisen in der Tendenz einen geringen, rollige Boden einen mittleren und Fels einen hohen
elektrischen Widerstand auf. Wird beispielsweise festgestellt, dass im Baugrund hochohmige und
niederohmige Zonen aufeinandertreffen, kann dies ein Hinweis auf die Existenz einer Karsthohl-
raumform sein.

Die Auflésung des Verfahrens mit der Multielektrodenanordnung nach Wenner erméglichte bei
dem Abstand der Messauslagen von ca. 5 m das Erkennen von Hohlrdumen ab etwa 3 m

Durchmesser bis in eine Tiefe der GrofRenordnung von 30 m.

Die Auswertung der geophysikalischen Untersuchungen des Jahres 2009 ergab innerhalb des
Flurstiicks 2634 unter anderem eine auffallige streifenformige Zone (Verdachtsstelle A, vgl. [M2],
Beilage 1), die sich von der markanten Linkskurve des Neckarburgstréachens im Westen tber den
Bohrpunkt BK 5/09 und den Bohrpunkt BK 10/15 bis nahe an den Bohrpunkt BK 1/09 im Osten
erstreckte. Entlang des sudlichen Randes der Verdachtsstelle A wurde parallel zum Eschtal eine
lineare Unstetigkeit lokalisiert, bei der es sich um eine Spalte bzw. Verwerfung handeln kénnte.
Sollte in diesem Bereich eine Uberbauung vorgesehen sein, bedarf es der weiteren objektbezoge-
nen Abklarung. Weitere Zonen innerhalb des zentralen Flurstiicks 2634 wurden im Befundbericht
[M2], als Verdachtsflachen fur Karsthohlraume gekennzeichnet. Der Befundbericht [M2] ist Be-
standteil der geotechnischen Unterlagen zum Standort Esch, so dass diese Verdachtsflachen im
vorliegenden Bericht nicht erneut dargestellt wurden. Vor einer Uberbauung der in [M2] dargestell-
ten Verdachtsflachen fir Karsthohlraume bedarf es dort der ergdnzenden Abklarung durch weitere

Aufschlisse.

Die geophysikalischen Untersuchungen des Jahres 2015 betrafen die optionalen Erweiterungsfla-
chen im Westen und im Suden des betrachteten Gesamtareals. Uber diese Untersuchungen wur-
de ebenfalls ein eigenstandiger Ergebnisbericht [M6] erstellt, der in den vorliegenden Bericht als
Anlage 19 aufgenommen wurde.

Die Messungen belegen fir die Waldabteilung Schachtloch eine tief reichende Entfestigung des

Baugrundes im 0stlichen Teil sowie eine aus sudwestlichen Richtungen in nordostliche Richtungen
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verlaufende Auflockerungs- und Storungszone, in der auch die im Wald sichtbaren grof3en Dolinen
liegen. Zudem wurde unweit nordlich des Otto-Gulde-Weges eine Haufung niederohmiger Anoma-
lien festgestellt, bei denen es sich um verfillte Dolinen handeln kénnte. Wenn eine konkrete Be-
bauung in der entsprechenden Zone vorgesehen sein sollte, bedarf es in jedem Fall der weiteren

Abklarung.

In der westlich der landwirtschaftlichen genutzten Flache (FI.St. 2634) gelegenen Waldflache wur-
den unmittelbar ndrdlich angrenzend an den Bohrpunkt BK 5/15 kleinrAumige Bereiche ermittelt,
in denen verflllte Dolinen vorliegen kénnten.

Eine Zone mit groRraumiger, tief reichender Entfestigung zeigte sich auch im Umfeld von BK 4/15.

Empfehlungen aus den bohrtechnischen Befunden und den geophysikalischen Untersu-

chungsergebnissen hinsichtlich des Karstrisikos fiur die Bebauung des Areals

Aufgrund der vorliegenden Erkenntnisse kann das Gesamtareal einschlie3lich der optionalen Er-

weiterungsflachen hinsichtlich des Karstrisikos vereinfachend in zwei Zonen eingeteilt werden:

1. Zonen mit geringem bis maRig erhdhtem latenten Karstrisiko
und
2. Zonen mit hohem latentem Karstrisiko bzw. mit konkret nachgewiesenen gréf3eren Karsthohl-

raumformen.

Zonen, die unter Punkt 2 fallen sind auf Anlage 1.1 dunkelblau umrandet.

Grundsatzlich sind planerisch festgelegte Gebaudestandorte unter den zu Gberbauenden Flachen

und die Trasse der UmschlieBungswand durch Bohrungen nachzuerkunden.

Das Flurstiick 2634 nordlich der Verdachtsstelle A ([M2], Beilage 1) und die optionale Erweite-

rungsflache auf dem Flurstiick 2637 kdnnen als Zone mit geringem bis maRig_erhéhtem latentem

Karstrisiko eingestuft werden und mit Bauwerken der JVA bebaut werden. Die optionalen Erweite-
rungsflachen im Stden und im Westen missen dagegen, wie nachstehend beschrieben, differen-

zierter bewertet werden.

Als grindungstechnische Konsequenz aus einem geringen bis maRig erhdhten Karstrisiko sind
Grundungsplatten mit oberer und unterer Bewehrungslage obligatorisch, die in der Lage sind,

Schwéchezonen, z. B. in Form von Karstspalten bzw. Dolinen bis zu einem Durchmesser von 2 m
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zu Uberbriicken, sofern derartige Karsthohlraumformen nicht lokal aufgrund der Befunde aus direk-

ten Aufschliissen ausgeschlossen werden kénnen.

Zur Minimierung von Karstrisiken fur die Gebaude werden zwei alternative Vorgehensweisen vor-

geschlagen:

- Nacherkundung durch ein engmaschiges Raster an Vollbohrungen
Unter den vorgesehenen Gebaudegrundrissen wird in diesem Fall mit einem Bohrraster von bei-
spielsweise 2,5 m x 2,5 m mittels Vollbohrungen nach Karsthohlrdumen gesucht. Die Bohrungen
missen bis in die Schichten der Rottweil-Formation reichen. Das Erkennen und die Interpretation
variierender Bohrfortschritte setzt erfahrenes Bohrpersonal voraus. Durch die bei Vollbohrungen
praktizierten hohen Vorschubgeschwindigkeiten ist eine sichere Identifikation von Karsthohlrau-

men nicht immer gewahrleistet.

Anwendung von Griindungsplatten mit Schwachezonen lberbrickenden Eigenschaften

In Anlehnung an den Durchmesser der wenige Meter sidlich von BK 5/15 sichtbaren Dolinen
lasst sich eine fiktive lokale Schwachezone von ca. 2 m x 2 m definieren, die im Baufeld mit ei-
ner gewissen Wahrscheinlichkeit auftreten kann.

Im Fall von Geb&auden gewdhnlicher Bauart mit Grundrissabmessungen von mehr als ca. 50 m?
wird daher vorgeschlagen, unter den Gebaudegrundrissen die Griindungsplatten so auszulegen,
dass diese in der Lage sind, als quadratisch idealisierte Schwachezonen mit einer Kantenlange
von 2 m an beliebiger Stelle unter der Plattenaufstandsflache (ohne Sohlpressung) zu tberbrik-
ken. Bei Gebduden mit mehr als 100 m2 Grundflache sollte eine entsprechende Schwachezo-
ne fur Teilflachen von je 50 m? angesetzt werden.

Bei Nebengeb&auden gewodhnlicher Bauart mit Grundrissabmessungen von weniger als ca. 50 m?
kénnen Forderungen in Bezug auf die Uberbriickenden Platteneigenschaften gegebenenfalls re-

duziert werden.

Bei Ausfiihrung von Grundungsplatten mit Schwéchezonen tberbriickenden Eigenschaften kann
auf das beschriebene engmaschige Raster an Vollbohrungen verzichtet werden. Dennoch emp-
fiehlt es sich auch bei dieser Variante einzelne Nacherkundungsbohrungen mit Kerngewinn bis in
die Gesteinsserien der Rottweil Formation dort niederzubringen, wo Gebaudegrundrisse im Be-
reich von Verdachtsflachen liegen, die aufgrund der geophysikalischen Untersuchungen des Jah-
res 2009 und 2015 identifiziert worden waren. Die Bohrungen sind durch diese Verdachtsflachen

hindurch abzuteufen.

Sollten sich bei unabhangig von der Vorgehensweise Hinweise ergeben, dass relevante Karsthohl-
rdume unter vorgesehenen Gebaudestandorten existieren, ist im Einzelfall die Notwendigkeit einer

Tiefgrindung bzw. die Verfullung von HohlrAumen zu diskutieren.
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Einzelne Teilflachen des Gesamtareals sind aufgrund der dort vorhandenen fortgeschrittenen Ver-

karstung als Zonen mit hohem latenten Karstrisiko bzw. aufgrund konkret nachgewiesener gréRRe-

ren Karsthohlraumformen als Zonen mit hohem konkretem Karstrisiko anzusprechen. Hinsichtlich

ihrer Bewertung als Baugrund weisen diese Zonen ein hohes Risikopotential auf. Hierzu gehdéren
die Dolinengebiete in der Waldabteilung Schachtloch, dstlich des Bohrpunktes BK 8/15, der be-
waldete Bereich in der Senke des Trockentals (Eschtal), unmittelbar sidlich des Bohrpunktes
BK 5/15 und das Umfeld von BK 4/15.

Im Laufe der voraussichtlichen Nutzungsdauer der JVA besteht in diesen Zonen ein erhdhtes Ri-
siko, dass sich Karsthohlrdume infolge natirlicher Vorgange verandern und Sackungen, Tagbri-
che und andere Versagensformen auftreten und zu Bauwerks- bzw. Anlagenschaden fiihren.

Mit Blick auf die durch die Erkundungsbohrungen festgestellte Tiefgriindigkeit und seitliche Aus-
dehnung der Verkarstung wére es in diesen Zonen nicht zuverlassig nachhaltig, einzelne Karst-
hohlrAume beispielsweise mit Beton zu plombieren.

Eine Bebauung dieser Flachen durch Hochbauten der JVA und durch die Umfassungswand sollte
in diesen Zonen vermieden werden. Ebenso sollten Infrastrukturtrassen (z. B. Zufahrtsstrafl3e zur
JVA, Neutrassierung des NeckarburgstraRchens, Ver- und Entsorgungsleitungen der JVA) mog-
lichst nicht durch Zonen mit dem beschriebenen hohen Karstrisiko gelegt werden. Wenn eine Fih-
rung von Infrastrukturtrassen durch Zonen mit hohem Karstrisiko unvermeidbar ist, kbnnen kon-
struktive Zusatzmafinahmen notwendig werden, wie sie auch in Bergsenkungsgebieten zur An-
wendung kommen (Rohrleitungen mit zugfesten RohrstoRen, selbsttragende, flexible bzw. nach-

stellbare Konstruktionen).

Fur die Mulde des Trockentals sudlich der Linie BK 5/09 — BK 1/09 bis zum nérdlichen Waldrand
der Waldabteilung Schachtloch liegen zwar bisher keine auffalligen Befunde vor, doch scheidet ei-
ne unmittelbare Bebauung dieser topographisch tief liegenden Zone ohne eine umfassende Ge-

landeaufflllung aus hydrologischen Griinden voraussichtlich aus.

6. Altlasten / kinstliche Auffullungen

Aufgrund der direkten Baugrunderkundung durch Bohrungen und Baggerschirfe sowie aufgrund
der Gelandebegehung liegen uns derzeit keine Hinweise auf die Existenz von einstufungsrelevant

kontaminierten Ablagerungen anthropogener Herkunft (Altlasten) vor.

Neckarburgstrafichen
Im Zuge der Baugrunderkundung wurden je zwei Asphaltproben aus dem NeckarburgstraR3chen
(FI.St. 2635/2 (im Zustandigkeitsbereich der Stadt Rottweil) und FI.St. 2634/1 (Privatstral3e der
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Gréafin von Oppersdorff)) entnommen um anhand der PAK-Konzentrationen zu klaren, ob der ge-
bundene Strallenoberbau teerpechhaltige Bestandteile enthalt.

Messungen mittels Gliedermal3stab ergaben eine Asphaltfahrbahnbreite von 3,0 m und eine Star-
ke der Asphaltschicht zwischen 2 cm und 6 cm (mittlere Schichtstarke 3 cm (Schatzwert)).

Die Ergebnisse der chemischen Analysen an den Asphaltproben wurden auf Anlage 16 dargestellt.
Der gebundene StrafRenoberbau enthéalt danach auf beiden Flurstiicken keine relevanten Mengen
an teerpechhaltigen Inhaltsstoffen. Gegen die mdgliche Existenz einer unter der beprobten As-
phaltschicht gelegenen weiteren Schicht, die teerpechhaltige Inhaltsstoffe aufweisen konnte,

spricht die Hohenlage der Oberkante der streckenweise sichtbaren ungebundenen Tragschicht.

Alte kiinstliche Auffillung im Walddistrikt Beckenhélzle, Abteilung Schachtloch

(stdliche optionale Erweiterungsflache)

Eine ca. 4.000 m2 messende morphologisch aufféllige, bewaldete Zone wurde am 09.11.2015
durch acht Baggerschiirfe erkundet. Hierbei zeigte sich, dass eine grdl3ere Menge grober Ge-
steinskornung aus Kalkgestein vor Jahrzehnten grof3flachig im Wald einplaniert worden war. Das
gebrochene Kalkgestein lag von der Korngruppe her etwa bei 63/100-150 (Schéatzung). Vereinzelt
fanden sich innerhalb der groben Gesteinskérnung auch Ziegelstiicke und Betonstiicke. Ein Grund
fur diese vor Jahrzehnten durchgefiihrte MaRnahme war nicht ersichtlich und konnte nicht recher-
chiert werden.

Dieselbe Flache wurde vorsorglich von einem Feuerwerker mittels Foerstersonde Uberprift, nach-
dem es Hinweise auf den mdglichen friiheren Standort eines Munitionsdepots der nahegelegenen
Flakstellung gegeben hatte. Hierbei fanden sich durch Nachgraben lediglich ferromagnetische

Kleinteile (Nagel) und in kleiner Menge gleisbautypischer Schrott.

Fundamentreste oder dgl., die die friihere Existenz eines vermuteten Lagergebdudes an dieser
Stelle belegt hatten, wurden durch die Schiirfe nicht festgestellt.

Belegt ist dagegen in dem durch Baggerschirfe erkundeten Bereich die friihere Existenz eines bis
in den Tierstein-Eisenbahntunnel fihrenden Schachtes. Dieser Schacht diente als Wetterschacht
zur verbesserten Ableitung der Rauch-Emissionen bei Dampflokomotivenbetrieb und war friher
durch einen Metallgitterrost im Wald abgedeckt. Der Schacht existiert nicht mehr. Die frihere Lage
des Schachtes konnte im Rahmen der Schurfarbeiten nicht festgestellt werden. Wie aus Anlage
1.1 ersichtlich ist, liegt der Schurf Sch 6/15 relativ genau Uber der Tunnelachse. In [M6, Anlage 3]
findet sich in den Tiefenschnitten 2 m, 5 m und 13 m in der Mitte des 6stlichen Randes des geo-
physikalischen Untersuchungsgebietes eine im Grundriss augenférmig eng begrenzte héherohmi-

ge Anomalie, bei der es sich um den plombierten Schacht handeln kdnnte.
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Kampfmittel

In den Jahren 2009 und 2015 veranlasste multitemporale Luftbildauswertungen [Al, A2] vor dem
Hintergrund der Standorte der nahegelegenen Produktionsanlagen der ehemaligen Pulverfabrik
Rottweil, der Bahnanlagen (Tiersteintunnel) sowie einer Flakstellung (Flakturm in der Nahe der
heutigen B 27-Neckartalbriicke unweit des Schiitzenhauses) ergaben keine Anhaltspunkte auf das
mogliche Vorliegen von Kampfmitteln auf dem Untersuchungsgelénde.

(Der Befundbericht /A2] steht derzeit noch aus und wird nachgereicht, sobald dieser vorliegt).

Archaologisch bedeutsame Teilflache

Am Sidrand der sidlichen optionalen Erweiterungsflache befindet sich im Walddistrikt Becken-
hdlzle, Abt. Schachtloch ein keltisches Gréaberfeld [K3] (siehe Anlage 1.1). Dieses Graberfeld be-
steht aus Higelgrabern und Flachgrabern. Auf dem als Anlage 1.1 des vorliegenden Berichts ver-
wendeten Plan des Vermessungsbiros findet sich hier der Schriftzug Grabhlgel. Zu beachten ist,
dass auch Flachgréber ohne Hugel existieren. Letztere treten morphologisch nicht in Erscheinung.
Die Graberflache reicht von dem Waldgebiet sidlich der B 27, Nordumfahrung Rottweil, im Siden,
uber den Otto-Gulde-Weg hinweg bis in die optionale sudliche Erweiterungsflache der geplanten
JVA. Bei einer beabsichtigten Inanspruchnahme dieser Teilflache ist eine Abstimmung mit dem
zustandigen Landesamt fur Denkmalpflege beim Regierungsprasidium Freiburg, erforderlich.

Ob es sich bei der in [M6] beschriebenen Haufung niederohmiger Anomalien, die stidwestlich und
sudostlich von BK 8/15, unweit nérdlich des Otto-Gulde-Weges festgestellt wurden, auch um Kelti-
sche Grabstatten handeln kdnnte, ist derzeit ungeklart. Gegen diese These spricht unter Umstan-
den die fiir Bestattungen relativ grof3e Tiefe der Anomalien, sofern fiir Bestattungen nicht ohnehin

vorhandene Erdfélle genutzt wurden.
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7. Hydrogeologische Situation und Oberflachenwasser

Vorfluter

Oberflachenwésser und Schichtwéasser aus dem untersuchten Gelénde flieRen grundsatzlich dem
Neckar zu. Die beiden naherungsweise in Richtung der Achsen Sudwest-Nordost bzw. West-Ost
einfallenden Hauptsammler, der Kalbergraben, nordlich der Untersuchungsflache und das Eschtal
im sidlichen Teil der landwirtschaftlichen Nutzflache (FI.St. 2634) pragen die Topographie des Ge-
landes im Gewann Esch maRRgebend. Das Eschtal ist als FlieRgewasser [I.Ordnung [U5] einge-
stuft. Der Wasserabfluss im Eschtal erfolgt bei Normalwetterlage unterirdisch. Das Eschtal ist da-
her als so genanntes Trockental zu bezeichnen.

Da der in Richtung der Achse SW-NE verlaufende Ast der bisherigen Trasse des Neckar-
burgstraichens auf der Hochflache Esch naherungsweise entlang einer topographischen Scheitel-
linie verlauft, lasst sich entlang dieser Trasse eine Aufteilung der lokalen Einzugsflachen des Ober-
flachenwassers vornehmen.

Das NeckarburgstraRchen ist zugleich der Grenzverlauf der nérdlich angrenzenden Wasser-
schutzzone Il (FI.St. 2637). Das Oberflachenwasser aus dem Bereich der Flurstiicke 2637 und
2637/7 strebt somit vorrangig dem Kalbergraben zu, wahrend das Oberflachenwasser aus dem
Bereich der Flurstiicke 2634, 2634/2 und 2630/1 primar in Richtung des Eschtals flie3t. Ausge-
nommen hiervon sind hangkantennahe Bereiche des Flurstiicks 2634, die entlang topographisch
wenig auffalliger Senken (eine solche liegt beispielsweise zwischen BK 1/15 und BK 11/15) direkt
in das Neckartal entwassern sowie die nordostliche Zwickelflache des FI.St. 2634, die nach Nord-

osten einfallt.

Innerhalb der Senke des Eschtals, die die Sidgrenze der Untersuchungsflache von 2009 bildet, ist
keine offen sichtbare FlieRgewassermulde ausgebildet, die permanent Wasser fuhren wirde; aus
topographischen und geologischen Griinden streben Oberflachenwasser und oberflachennah vor-
kommendes Schichtwasser aus nordlicher und aus stdlicher Richtung jedoch grundséatzlich die-
sem Trockental seitlich zu. Der Beitrag aus sudlicher Richtung wird dabei aufgrund der derzeitigen
Retentionswirkung der Waldflache, des kleineren Einzugsgebietes und der Karstsituation innerhalb
des Waldes als deutlich geringer eingeschétzt, als der Beitrag aus ndrdlicher Richtung. In Langs-
richtung, d. h. in FlieRBrichtung von Westen nach Osten, gelangt Wasser aus einem Feuchtgebiet
innerhalb des Beckenholzle, Waldabteilung 3, Mooswaldle, das von den auch hier vorhandenen
Karsthohlrdumen nicht geschluckt wird, durch das Eschtal. Dieses Feuchtgebiet im Mooswaéldle
liegt zwischen der Bundesstral’e B 14 und dem asphaltierten Wirtschaftsweg in der N&he des

Westrandes der Untersuchungsflache.
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Unterirdische Seitenzuflisse zum Eschtal aus nordlicher Richtung sind anhand der erbohrten
Schichtwasserhorizonte im ebenen Gelandeschnitt BK 3/09 - BK 2/09 - BK 1/09 [M1, Beilage 8.2]
belegbar. Im Umfeld des Tiefpunktes des Geldndeschnittes BK 3/09 - BK 2/09 - BK 1/09 tritt das
Schichtwasser zutage aus und fihrt zu flachigen Verndssungen der landwirtschaftlichen Nutzfla-
che. Im Winter kann sich dort eine entsprechende grof3flachige Vereisung (vgl. [M1, Abschnitt 3.2])

einstellen.

Das felsschluchtartige Relief des Eschtals im Steilabfall zum Neckar (Walddistrikt Beckenhdlzle,
Abt.1, Wiiste Halde) belegt das Erosionspotential des an dieser Stelle bisher abgeflossenen Was-

Sers.

Mdgliche hydrologische Folgen einer Miteinbeziehung der Waldabteilung Schachtloch in
das JVA-Gelédnde

Wenn eine teilweise Inanspruchnahme der Flache der bestehenden Waldabteilung Schachtloch
durch die JVA-Anlage erfolgen sollte, reduziert sich die bisherige Retentionswirkung des Waldes
durch den Verlust an Waldflache signifikant. Oberflachenwasser strebt in diesem Fall schneller und
konzentrierter dem Eschtal zu, als dies bisher der Fall ist. Da auch im westlichen, hinsichtlich der
Verkarstung als Zone mit geringem latenten Karstrisiko eingestuften Teil der Waldabteilung
Schachtloch oberflachennah sandreiche Boden anstehen (Sandige Pflanzenschiefer des Unteren
Lettenkeupers) ist nicht auszuschliel3en, dass Niederschlage auf Dauer zu einer verstarkten Bo-
denerosion fuhren und mit dem abflie3enden Wasser verfrachteter Sand im Trockental (Eschtal)
als Sediment anfallt.

Wenn das genannte Waldgebiet fir die JVA-Anlage teilweise mitgenutzt werden sollte, ist voraus-
sichtlich eine kinstliche Teilauffillung der Senke des Eschtals mit ortsfremdem Bodenmaterial er-
forderlich. In letzterem Fall muss sicher gestellt sein, dass eine ausreichende Wasserwegigkeit
langs des Eschtals (in FlieRrichtung der Achse West-Ost) auch bei extremen Niederschlagsereig-
nissen auf Dauer gewahrleistet ist. Zudem muss auch bei dieser Variante der Seitenzustrom von

Schichtwasser zum Eschtal auf der gesamten Lange sicher gestellt sein.

Wenn sich vermehrt Sedimente ablagern sollten, muss damit gerechnet werden, dass periodisch
Wartungsarbeiten anfallen, um die unter der kiinstlichen Teilaufflllung des Trockentals anzuord-
nende Langsentwasserung des Eschtals leistungsfahig zu erhalten. Die Langsentwasserung sollte
daher entsprechend wartungsfreundlich gestaltet werden. Bei unzureichendem Abflussvermégen
kann es im Fall einer zukinftigen Haufung von Wetter- bzw. Niederschlagsextremen unter Um-

stdnden zu einem Wasseraufstau am westlichen Rand der Trockentalauffillung kommen.
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Wenn das Waldgebiet Beckenhdlzle, Abt.2, Schachtloch, als Teilflache des JVA-Areals nicht in Be-
tracht kommen sollte, liegt der Gedanke nahe, die Mulde des Eschtals in Richtung Siden zu ver-
schieben, um den aus Naturschutzgrinden zwischen Waldrand und JVA-Umfassungswand einzu-
haltenden Abstand gewahrleisten zu kénnen. In diesem Fall wére nicht auszuschlieRen, dass
durch die veranderten seitlichen Sickerwasserwege des Schichtwassers aus der Lettenkeuper-
Formation Nachteile, zum Beispiel in Form unerwiinschter flachiger Vernassungen, entstehen. Um
dies zu vermeiden, kann ein gesonderter Sickerwasserstrang parallel zur neuen Mulde des Esch-

tals erforderlich werden, der dem urspriinglichen Verlauf des Trockentals folgt.

Schichtwasser / Pegelausbau

Die im Unteren Lettenkeuper insgesamt zirkulierenden Schichtwassermengen sind meist relativ
gering. Schichtwasser innerhalb des Lettenkeupers wurde im Rahmen der Erkundungen 2009 /
2015 primar in den Hauptsandsteinschichten zwischen der Albertibank und den Estherienschich-
ten und im Jahre 2009 ferner in den Sandigen Pflanzenschiefern beobachtet. Beim Durchteufen
der Sandigen Pflanzenschiefer im Okt./Nov. 2015 wurde infolge der vorangegangenen anhalten-

den Trockenperiode dagegen nur punktuell Schichtwasser angetroffen.

Da die Schichtwassersituation im Lettenkeuper vom Niederschlagsaufkommen direkt abhéangt, ist
von zeitlich relativ stark verénderlichen Schichtwasserstanden auszugehen. Die nachfolgende Ta-
belle 1 kann daher nur die momentane Schichtwassersituation zum Zeitpunkt der jeweiligen Er-
kundung angeben. Bei Erdabtragsarbeiten auf den erkundeten Flurstiicken (inbes. Flurstiick 2634
und 2634/2) muss grundséatzlich mit dem Anschneiden schichtwasserfiihrender Schichten gerech-
net werden.

In der nachfolgenden Tabelle 1 sind die im Jahre 2009 [M1] und die im Jahre 2015 dokumentier-

ten momentanen Schichtwasserhorizonte zusammengestellt:

Tabelle 1: Momentane Schichtwasserhorizonte auf den erkundeten Flurstiicken

Bohrung | FI.St. erbohrter Schichtwasserhorizont Schichtwasserleiter innerh. | mutmaflich
(Ruhewasserstand in Klammern) d. Lettenkeuper-Formation sécchr:;:Chr;t;/vasserstauende
Tiefe unter A.P. (m) mNN
BK 1/09 | 2634 2,7 609,3 Hauptsandsteinschichten | Estherienschichten
BK 2/09 | 2634 6,5 (6,04) 618,0 (617,54) | Sandige Pflanzenschiefer | Lettenkohle-Gruppe
BK 3/09 | 2634 51 618,6 Sandige Pflanzenschiefer | Lettenkohle-Gruppe
BK 4/09 | 2634 4,9 611,7 Hauptsandsteinschichten | Estherienschichten
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Fortsetzung von Tabelle 1:
Bohrung | FLSt. erbohrter Schichtwasserhorizont Schichtwasserleiter innerh. | mutmaRlich
d. Lettenkeuper-Formation schichtwasserstauende
' Schicht
Tiefe unter A.P. (m) mNN
BK 2/15 | 2637 ca. 9,0 ca. 607,1 Hauptsandsteinschichten Estherienschichten
BK 6/15 |2630/1 7,4 619,8 Hauptsandsteinschichten Estherienschichten
BK 7/15 |2630/1 3,45 623,5 Lettenkohle-Gruppe Lettenkohle-Gruppe
5,3-6,0 621,6 - 620,9 | Hauptsandsteinschichten Estherienschichten
BK 10/15| 2634 31 617,8 Sandige Pflanzenschiefer | Sdg. Pflanzenschiefer

Die Bohrungen BK 2/15; BK 3/15 und BK 12/15 wurden zu 3“-Grundwassermessstellen mit Uber-
flurhydranten ausgebaut um die jahreszeitlichen Schwankungen der Schichtwassers innerhalb des
Lettenkeupers Uber einen langeren Zeitraum tberprifen zu kénnen.

Die Filterstrecken decken jeweils den Tiefenbereich 5,0 m bis 10,0 m unter A.P. ab.

Erste Pegelmessungen im November 2015 nach wochenlanger Trockenheit ergaben eine deutli-
che Wasserfuhrung in BK 2/15. Die Pegel BK 3/15 und BK 12/15, die westlich bzw. 6stlich von

Pegel BK 2/15 liegen, waren dagegen zunéachst trocken.

Der im Jahre 2009 eingerichtete Pegel (BK 3/09) am NeckarburgstraRchen [M1, Seite 12] existier-
te im Jahre 2015 nicht mehr.

Spulwasserverluste beim Niederbringen der Erkundungsbohrungen
Bei der Herstellung der Erkundungsbohrungen innerhalb der Rottweil-Formation wurden stets

erhebliche bis vollstédndige Spilwasserverluste festgestellt.
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Ableitung von Oberflachenwasser nach Fertigstellung der JVA

Anfallendes Oberflachenwasser sollte tiber ein Grabensystem abgeleitet und mdglichst unterhalb
der Staustufe Neckarburg in den Neckar eingeleitet werden. Da der nérdlich des Untersuchungs-
gelandes verlaufende Kalbergraben bereits oberstrom der Staustufe Neckarburg in den Neckar
entwassert, wird voraussichtlich eine Uberleitung des im Graben abflieRenden Oberflachenwas-
sers Uber den Kalbergraben hinweg oder durch eine Rohrstrecke unter dem Kalbergraben hin-

durch, erforderlich.

In Bezug auf eine gezielte Versickerung von Oberflachenwasser auf dem Untersuchungsgelande
bestehen wegen des unmittelbar ndrdlich benachbarten Wasserschutzgebietes seitens des
Zweckverbandes Wasserversorgung Oberer Neckar Vorbehalte. Eine planmaRige punktuelle
Versickerung von Oberflachenwasser ware zudem von der Durchlassigkeit der Schichten her
nicht grundsatzlich erfolgversprechend, da die bohrtechnisch aufgeschlossenen Gesteinsserien
der Rottweil-Formation und der Meissner Formation abschnittweise verlehmt sein kénnen bzw.
Tonhorizonte ausgebildet sein kdnnen. Von einer Verlehmung fanden sich im Bohrgut nur Reste,

da ein Grof3teil des Lehms mit dem Bohrspllwasser ausgespult worden sein durfte.

Nach den gewonnenen Erkenntnissen sprechen mehrere Aspekte gegen die Realisierung einer
Versickerungsanlage. Sollte dennoch eine Versickerungsanlage in Betracht gezogen werden,
sollten zunéchst Versickerungsversuche vorgenommen werden, um das Schluckvermdgen einer
solchen Anlage zu ermitteln. Hierbei sollten mit Blick auf die im Norden angrenzende Wasser-

schutzzone auch die Sickerwege durch Markierungsversuche abgeklart werden.
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8. Baugrund

Baugrunderkundung

Zur Erkundung des Baugrundes im Zusammenhang mit der geplanten BaumafRnahme wurden im
Jahre 2015 auf den Flurstiicken 2630/1, 2634 und 2637 insgesamt 12 Kernbohrungen mit einem
Kerngewinn von jeweils 30 m, zusammen 360 [fdm. Bohrstrecke, niedergebracht. Mit den Er-
kundungsbohrarbeiten war die drillexpert GmbH, Teningen-Nimburg, beauftragt. Die Bohrarbei-
ten fanden in der Zeit vom 12.10.-16.11.2015 statt. Hierbei wurde ein Raupenbohrgerat des Fa-
brikats Fraste, Typ FS 250, eingesetzt.

Bezieht man die 5 Erkundungsbohrungen des Jahres 2009 mit ein, die ebenfalls jeweils bis in
eine Tiefe von ca. 30 m reichten, wurde der Baugrund auf dem zu untersuchenden Areal bisher
durch 510 Ifdm. Bohrstrecke erkundet.

Am 09.11.2015 wurden zusatzlich 8 Baggerschurfe in der siiddstlichen optionalen Erweiterungs-
flache (Distr. Beckenhdlzle, Abt. Schachtloch) hergestellt, um eine morphologisch auffallige Zone,
die Merkmale einer alten kinstlichen Auffillung aufwies, durch direkte Aufschliisse abzuklaren
und daruber hinaus die Schichten des darunter liegenden Lettenkeupers im GrofRaufschluss frei-
zulegen.

Die Baggerarbeiten wurden von der Gebr. Bantle GmbH & Co. KG, Bosingen, durchgefuhrt. Far
diese Aufschlussarbeiten wurde ein Kettenbagger des Fabrikats Liebherr, Typ 936, mit Tiefloffel-

ausristung, eingesetzt.

Die Festlegung der Lage der Bohrpunkte war von einer moglichen spateren Anordnung von
Bauwerken unabhangig und sollte die optionalen Erweiterungsflachen insgesamt gleichmafig
abdecken. Nach Vorliegen einer Entscheidung fur die Bauwerksstandorte und den genauen Ver-

lauf der Umfassungswand sind erganzende bauwerksspezifische Aufschliisse vorgesehen.

Die Bohrprofile und die Bohrgutbeschreibungen der einzelnen Bohrungen finden sich auf den An-
lagen 2 bis 13; die Beschreibungen der mit den Baggerschirfen aufgeschlossenen Schichten

befinden sich auf den Anlagen 14 des vorliegenden Berichtes.
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Aufschlussbohrungen

Tabelle 2: Ubersicht tiber die Aufschlussbohrungen des Jahres 2015

(Zahlenwerte der Spalten 3; 4 und 9 gerundet)

1 2 3 4 5 6 7 8 [ 9
Bohrung Bohrtermin Rechtswert | Hochwert |COK (A.P.)| Bohrtiefe | Bohrloch- OK Rottyveil-
(MNN) (m) tiefstes Formation

(MNN) (m) (mNN)
BK 1/15 | 26.-27.10.2015 |34 71969,5| 5339053,6 | 613,62 30,0 583,62 14,85 598,8
BK 2/15 15.-19.10.2015 |3471541,9| 5339051,6 | 616,07 30,0 586,07 12,65 603,4
BK 3/15 12.-14.10.2015 |34 71455,0| 5338924,1| 621,73 30,4 591,33 11,15 610,55
BK 4/15 |30.10.-04.11.2015| 34 71 369,9 | 53 38 776,7 | 628,28 30,0 596,25 13,6 612,65
BK 5/15 | 04.-05.11.2015 |3471372,5| 5338635,2| 618,58 30,3 588,25 6,2 612,35
BK 6/15 09.-10.11.2015 |3471369,8| 5338481,9| 627,21 30,0 597,21 11,15 616,05
BK 7/15 11.-12.11.2015 |34 71456,0| 5338514,1| 626,93 30,0 596,93 8,6 618,3
BK 8/15 | 06.-09.11.2015 |34 71656,8| 5338571,7| 620,87 30,0 590,87 8,85 612,0
BK9/15 | 12.-16.11.2015 |34 71814,1| 53 38633,6 | 608,07 30,0 578,07 2,75 605,3
BK 10/15 | 27.-28.10.2015 |34 71616,8| 5338728,4| 620,90 30,0 590,90 13,2 607,7
BK 11/15 | 22.-26.10.2015 |3471721,9| 5339193,1| 609,94 30,0 579,94 9,35 600,6
BK 12/15 | 19.-21.10.2015 |3471635,3| 5339210,5| 611,75 30,0 581,75 12,85 598,95

Die Bohrkernkisten mit dem Bohrgut werden bis auf weiteres in einem Lagerraum des Auftraggebers,

in Geisingen/Donau, Am Espen 1, verwahrt.
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Baggerschirfe

Die Baggerschirfe dienten der Abklarung morphologisch auffalliger Strukturen in einem lokal eng

begrenzten Gelandestreifen, die auf eine mdgliche kiinstliche Auffillung hindeuteten.

Tabelle 3: Baggerschiirfe (zahlenwerte der Spalten 4 bis 6 gerundet)

1 2 3 4 5 6
Bagger- Rechtswert Hochwert |GOK (A.-P.)]  Schurftiefe erreichte
schurf (mNN) (m) mNN-Kote

(gerundet)
Sch 1/15 | 3471 886,25 | 53 38 607,20 616,02 55 610,5
Sch 2/15 | 3471872,97 |53 38 620,26| 614,05 5,7 608,4
Sch 3/15 | 3471848,72 |5338612,35| 613,38 5,2 608,2
Sch 4/15 | 3471851,19 | 5338592,69| 615,45 55 610,0
Sch5/15 | 3471855,28 | 5338581,71| 616,20 50 611,2
Sch 6/15 | 3471864,00 | 53 38596,56| 615,64 3,6 612,0
Sch 7/15 | 3471873,40 | 53 38596,14| 616,27 4,1 612,2
Sch 8/15 | 3471879,80 | 5338578,23| 617,70 4,2 613,5

Die erreichten Schurftiefen liegen zwischen 3,6 m und 5,7 m unter Gelande.

Die Baggerschurfe erschlossen eine kinstliche Auffullung, die, wie bereits beschrieben, aus gro-

bem Kalkstein-Korngemisch bestand und eine erkundete Méachtigkeit zwischen 0,8 m (Sch 8/15)

und 2,0 m (Sch 4/15) aufwies. Unter dieser kinstlichen Auffillung wurden Schichten des Unteren

Lettenkeupers aufgeschlossen (Schichtbeschreibungen siehe Anlagen 14).
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Ansprache typischer felsartiger Gesteinsproben aus der Rottweil-Formation mit unterla-

gernder Meissner Formation

Die erbohrten Dolomitgesteine der Basis der Lettenkeuper-Formation und der Rottweil-Formation

waren nach visuellen und felsmechanischen Kriterien relativ einheitlich beschaffen. Fir die nach-

folgende Beschreibung von Gebirge und Gestein in Anlehnung an DIN EN 1SO 14689-1 wurden

je eine Probe aus den Basisdolomiten des Unteren Lettenkeupers und aus dem Trigonodusdo-

lomit ausgewabhilt.

Fur die Ansprache wurden die Proben BK 8/15, 8,6 m - 8,85 m und BK 6/15,12,0m - 12,2 m

verwendet.

Tabelle 4a: Beschreibung des Gebirges (in Anlehnung an DIN EN I1SO 14689-1 (2004-04))

Proben

BK 8/15 8,6 m-8,85m BK 6/15 12,0m-12,2m

Formation

Obere Trias Mittlere Trias

Gesteinsart

DSt. DSt., fs”

genetische Beschreibung

sedimentér, klastisch

geologische Struktur

geschichtet

Trennflachen Schichtflachenabstand

dinn bis mittel

Kluftflachen

engstandig bis mittelstandig

Offnungsweite v. Trennflachen

gemaRigt weit bis weit

Rauhigkeit der Bruchflachen

wellig bis stufig, vorwiegend rauh

Verwitterung

maRig verwittert mafig verwittert

Mineralbestand

Calciumkarbonat, Magnesiumkarbonat

Tabelle 4b: Beschreibung des Gesteins (nach DIN EN ISO 14689-1 (2004-04), NA.2 bis NA.8)

Proben

BK 8/15 8,6 m-8,85m BK 6/15 12,0m-12,2m

Gesteinsart

DSt. Dst., fs

NA.2 Kornigkeit nichtkdrnig (teilkornig)
NA.3 Korngrofie schluffkdrnig
bis feinsandkérnig
NA.4 Raumfillung dicht bis porés
NA.5 Kornbindung gute Kornbindung maRige Kornbindung

NA.6 Mineralkornhérte Hartegrad 4 bis 5 Hartegrad 3
. . hellgra
NA.7  Farbe nach DIN EN ISO 14689-1, Tab. 1 matt hellgelblich grau grau
und matt hellgelblich grau
nach Munsell 25Y 7/2-7/3 SY8/l
anteilig 2.5Y 8/2
NA.8 Geruch geruchlos schwefelig

Kalkgehalt (qualitativ gem. DIN 19682-13 (2009-01), Tab. 1)

¢ 3.2 schwach carbonathaltig

bis ¢ 3.3 mittel carbonathaltig

Veranderlichkeit unter Wasserbedeckung geman
DIN EN ISO 14689-1 (2003-12), Tabelle 4

nicht veranderlich
Grad 1
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9. Boden-und felsmechanische Laboruntersuchungen

Lettenkeuper-Formation

Gluhverluste

Im Unteren Lettenkeuper treten organstoffhaltige bzw. kohlehaltige Schichten auf.

Die von uns an zehn Proben nach DIN 18128 bestimmten Glihverluste an tberwiegend
tonigen Gesteinen der Lettenkohle-Gruppe streuen im Bereich 4,51 < Vy (M.-%) < 32,8. Der Spit-
zenwert wurde an der Probe BK 3/15, 6,35 m - 6,45 m (unterhalb der Albertibank) ermittelt. Inner-
halb der Lettenkohle lag der grof3te Versuchswert bei Vg = 20,4 M.-% (Probe: BK 6/15, 2,95 m -
3,05 m). Uberdies wurden die Gliuhverluste gemaR DIN 18128 an zwei Tonstein-Proben der
Estherienschichten bestimmt. Sie lagen bei 5,78 M.-% bzw. bei 6,02 M.-%.

Einaxiale Druckfestigkeiten und Feuchtrohdichten dolomitischer Felsbéanke

Die einaxiale Druckfestigkeit bei der Albertibank streute bei Zylinderdruckversuchen zumeist zwi-
schen ca. 30 MPa und ca. 60 MPa (vgl. Anlage 17). Im Extremfall sind jedoch auch einaxiale
Druckfestigkeiten von mehr als 100 MPa nicht auszuschlieRen. Die Ergebnisse orientierend
durchgefuhrter Punktlastversuche (vgl. Anlage 18) legen diese Mdglichkeit nahe.

Die von uns untersuchten Dolomitgesteinsproben aus den Basisdolomiten des Lettenkeupers wie-
sen Feuchtrohdichten zwischen 2,575 Mg/m3 und 2,709 Mg/m? auf. Die einaxialen Druckfestigkei-

ten lagen bei Zylinderdruckversuchen zwischen 19,5 MPa und 58,6 MPa.

Rottweil-Formation

Die Feuchtrohdichte der Dolomitgesteine der Rottweil-Formation variierte bei den von uns unter-
suchten Proben in der Regel zwischen 2,092 Mg/m3 und 2,578 Mg/m3. Der Spitzenwert lag bei
2,705 Mg/m3 (vgl. Anlage 17).

Die einaxiale Druckfestigkeit im Zylinderdruckversuch streute zwischen Werten von 6,9 MPa und
41,5 MPa (arithmetischer Mittelwert: 26,6 MPa). Bei der Mittelwertbildung wurde ein einzelner ab-

gehobener Spitzenwert von 62,3 MPa nicht bericksichtigt.

Meissner Formation

Die Feuchtrohdichte der dolomitisierten Kalkgesteine der Meissner Formation variierte bei den von
uns untersuchten Proben zwischen 2,388 Mg/m3 und 2,717 Mg/m3. Die einaxiale Druckfestigkeit
lag im Zylinderdruckversuch zwischen 13,0 MPa und 69,7 MPa (vgl. Anlage 17), wobei die
Mehrzahl der zylindrischen Proben bereits vor Versuchsbeginn eine Schwachung durch Risse
aufwies. Bei einem Bohrkern aus weniger stark dolomitisiertem Kalkstein, der makroskopisch keine

Imperfektionen erkennen liel3, wurde eine einaxiale Druckfestigkeit von 116 MPa bestimmt.
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10. Homogenbereiche und Baugrundbewertung

Homogenbereiche

Ein Homogenbereich ist ein raumlich begrenzter Bereich aus einer oder mehreren Boden- und
Felsschichten nach DIN 4020 und nach DIN EN 1997-2, dessen bautechnische Eigenschaften
eine definierte Streuung aufweisen und der sich von den Eigenschaften der abgegrenzten Berei-
che abhebt. Gegebenenfalls vorhandene umwelttechnische Parameter sind bei der Einteilung zu
bertcksichtigen. Mal3gebend ist der Zustand vor dem Ldsen.

Im Unterschied zu den bisherigen Bodenklassen werden bei der Einteilung die Baugrundschichten
beibehalten und gegebenenfalls mehrere Baugrundschichten zu einem Homogenbereich zusam-
mengefasst. In den Regelwerken, in denen das Konzept der Homogenbereiche Anwendung findet,
sind die bodenmechanischen Eigenschaften bzw. Kennwerte vorgegeben, die zur Einstufung in die
Homogenbereiche dienen.

Einteilung der Homogenbereiche

Die Schichten konnen hinsichtlich ihrer bautechnischen Eigenschaften mit Blick auf die zu erwar-
tenden Bauleistungen gemafd DIN 18300 (Erdarbeiten) und DIN 18301 (Bohrarbeiten) wie folgt in
Homogenbereiche zusammengefasst werden:

Tabelle 5 : Homogenbereiche

Homogenbereich| zusammengefasste Schichten Gesteinskurzbeschreibung
A Oberboden, Ldsslehm (nur lokal vorhanden) Lehme, Giberwiegend feinsandig
B Lettenkeuper-Rohboden, z. T. humos feinsandige Keupermergel un-
Sandige Pflanzenmergel terschiedlichen  Verwitterungs-

grades mit ortlich zwischengela-
gerten geringmachtigen DSt.-/
SSt.-Bankchen, tberw. marb.

Lettenkohle-Gruppe oberhalb der Alberti-Bank

Schichten teilweise kohlehaltig.

C Region der Alberti-Bank KSt. / KSSt. teilw. dolomitisch,
harte SSt.-Banke (nur lokal vorhanden) hart, quadrig-bankig.

D Hauptsandsteinschichten feinsandige Keupermergel un-
Estherienschichten terschiedlichen  Verwitterungs-

grades mit ortlich zwischengela-
gerten geringmachtigen DSt.-
bzw. SSt.-Bénkchen.

E Basisdolomite der Lettenkeuper-Formation Dolomitsteine,

Gesteinsserien der Rottweil-Formation dolomitisierte Kalksteine,
vielfach feinsandig,

stark zerlegt bis kompakt, bankig

Gesteinsserien der Meissner-Formation

F Kinstliche Auffullungen (nur lokal vorhanden) | ungebundenes Tragschichtma-
terial (Neckarburgstra3chen);

Grobkorngemisch im Bereich
der Baggerschiirfe.
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Die Zusammenfassung verschiedener Schichten zu einem Homogenbereich schliefl3t nicht aus,
dass im Zuge der erdbautechnischen Bearbeitung einzelne Schichten aus der Gruppe der zu ei-
nem Homogenbereich zusammengefassten Schichten separiert werden missen.

Dies betrifft beispielsweise Oberboden (seitherige Bodenklasse 1 nach DIN 18300) sowie die let-

tenkohlehaltigen Schichten.

Bei der Ausschreibung von Erdarbeiten und Aufschlussarbeiten ist auf die Moglichkeit des Antref-

fens unverfiliter, teilverfillter oder insgesamt durch natirliche Vorgange verfillter Karsthohlformen

hinzuweisen.

In Bezug auf die bei der geplanten BaumafRnahme erforderlichen Erdarbeiten und Bohrarbeiten
weisen die in den Homogenbereichen A, B, D, E und F vorkommenden Gesteine erfahrungsge-
malf keine fur die Werkzeugstandzeiten relevanten Gehalte an abrasiven Mineralien auf.

Im Lettenkeuper kann im Mittel von folgenden Quarzgehalten ausgegangen werden:

e Dolomitgestein ca. 5 % bis 12 %;

¢ schiefrige Ton-/ Tonmergelgesteine ca. 55 % - 60 %;

o lettige Mergel: ca. 35 % - 40 %.
Bei den Dolomitgesteinen der Rottweil-Formation liegen die Quarzgehalte in der Regel unter 12 %.

Bei harten Lettenkeuper-Sandsteinen, die dem Homogenbereich C zugeordnet wurden, deren
Vorkommen auf dem Untersuchungsgelande bisher aber nur inselhaft nachgewiesen wurde, ist mit

Quarzgehalten von bis zu ca. 90 % zu rechnen.
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Geotechnische Kennwerte

Soweit nicht durch detaillierte Untersuchungen genauere Bodenkennwerte flr die Schichten ermit-

telt werden, kann von den in Tabelle 6 angegebenen Rechenwerten ausgegangen werden.

Tabelle 6: Orientierende Rechenwerte im Grenzzustand der Tragfahigkeit (ULS) fur

Scherparameter, Wichten, Steifemoduln, Querdehnzahlen sowie Angabe der Frostklassen
(bei Anwendung des Teilsicherheitskonzepts als charakteristische Werte zu verwenden)

Homogen-
bereich

Gesteinskurzbeschreibung

Reibungs-
winkel

-,

Pk
[ °]

Kohasion

’,

Ck
[kN/m2]

Wichte

Yl v
[KN/m3]

Elastizitats-
modul

Ex
[MPa]

Querdehn-
zahl

\Y%
(1]

Frost-
klassen

)

Oberboden / Losslehm
(nur lokal vohanden)

Lehme, Giberwiegend feinsandig
U, t, meist fs, (steif)-halbfest-(fest)

25

10

19/9

2-5%*)

0,3

F3

feinsandige Keupermergel, meist stark
verwittert, entfestigt bzw. zerfallen, mit
ortlich zwischengelagerten gering-
machtigen DSt.-/ SSt.-Bankchen;

Schichten teilweise kohlehaltig.

27,5

20/10

30

0,3

F3

KSt. / KSSt. teilw. dolomitisch,
hart, quadrig-bankig.

30

15

24/14

60

0,25

F3

feinsandige Keupermergel, tiberwie-
gend mirb, mit unterschiedlichen Ver-
witterungsgraden, mit ortlich zwi-
schengelagerten geringméchtigen
DSt.- bzw. SSt.-Bankchen.

27,5

10

21/11

60

0,3

F3

Dolomitsteine,

dolomitisierte Kalksteine,
zumeist feinsandig,

stark zerlegt bis kompakt, bankig

30

15

24/14

100

0,25

F3

ungebundenes Tragschichtmaterial
(NeckarburgstréaRchen);
Grobkorngemisch im Bereich der Bag-
gerschiirfe.

37,5

21/11

80

0,3

F1/F2

Umrechnung: = :[

1_‘/} E,
(L+v)-(1—2v)

Fur v=0,3: Esx~ 1,346 - Ex.

Far v=0,25: Esk=1,2 - Ex

*) Frostklassen: F1: frostsicher, F2: gering bis mittel frostempfindlich, F3: sehr frostempfindlich.

**) sofern auf Grund genauerer Untersuchungen keine verlasslich hbheren Werte nachgewiesen werden.

Die Einstufung in Homogenbereiche (Tabelle 5) und die Werte der Tabelle 6 gelten grundsatzlich
fur bergfrisches Material, nicht fir im Laufe der Zeit zerfallende oder durch spatere Frostsprengung

zerlegte bzw. teilplastifizierte Verwitterungsprodukte dieser Materialien.
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11. Bautechnische Empfehlungen

11.1 Grindungsmoglichkeiten

Eine konkrete Grundungsplanung kann erst erfolgen, wenn die favorisierten Bauwerksentwiirfe
vorliegen und die Trassierung des Gelandes und damit das Grindungsniveau bekannt sind.
Grundsatzlich sollten die Grindungslasten der Bebauung in nicht aufgelockerten, einheitlich trag-

fahigen Baugrund eingeleitet werden.

Aufgrund der geologischen Randbedingungen kénnen fir Gebaude ublicher Bauart entweder
Flachgriindungen auf vergleichsweise steifen Fundamentplatten vorgesehen werden, mit denen
eventuelle lokale Schwachezonen (Verkarstung) Uberbriickt werden kénnen. Im Fall von flach ge-
grindeten Bodenplatten oder Einzel-/Streifenfundamenten muss das Griindungsniveau dann in
den Lettenkeuperschichten mit Felscharakter ab Oberkante Alberti-Bank liegen. Die dartber lie-
genden Lettenkohleschichten missen aufgrund ihres bereichsweise hohen organischen Anteils
ausgeraumt bzw. bei Einzel-/Streifenfundamenten gegebenenfalls auch mittels Griindungspfeilen
(Magerbetonplomben) durchstof3en werden. Nur soweit Gebdude in Bereichen ausgepragter Ver-
karstung zu liegen kommen, kdnnen unter den Platten zusatzlich Tiefgriindungselemente (z. B. in
Form von Hulsenpfahlen) erforderlich werden.

Eine Verfiullung von Hohlraumen im Baugrund (Verkarstung) zur Baugrundertiichtigung kann sich
bei Flachgrindungen als notwendig erweisen. Die fur Verfilllungen erforderlichen Kubaturen an
Verflllgut sind dabei naturgemal vorab nur bedingt abschétzbar.

Bauwerksgriindungen, die teilweise auf gewachsenem Baugrund und teilweise auf einer kinstli-

chen Auffullung stehen, sollten vermieden werden.

Alternativ kénnen Tiefgrindungen zum Einsatz kommen, was insbesondere dann vorteilhaft sein
wird, wenn das Griindungsniveau deutlich oberhalb der rund 6 m unter der aktuellen Gelandeober-
flache anstehenden Alberti-Bank liegt, oder sich aus den Entwirfen hochbelastete Einzelstiitzen

ergeben.

Fur die 5 m hohe, frei stehende Umfassungswand dirfte in Anbetracht der relativ groRen Windbe-
lastung auf der exponierten Hochflache Esch sowie der innerhalb der oberen Zonen des Letten-
keupers nur in mafiger Hohe mobilisierbaren horizontalen Reaktionskréafte voraussichtlich eine
Tiefgrindung erforderlich werden. Als Pfahlsystem sind Bohrpfahle unter den gegebenen Randbe-

dingungen bautechnisch vorteilhaft.

Ein Grindungs- und Lastenplan liegt uns momentan noch nicht vor. Bei friheren Entwirfen wurde

teilweise davon ausgegangen, dass die Bauwerke keine Vollunterkellerung erhalten, sondern eine
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streifenférmige Teilunterkellerung in den Gebaudeldngsachsen zur Aufnahme geb&udetechnischer
Einrichtungen. Die Bodenplatten weisen im Fall einer Teilunterkellerung eine hdhenméaRige Staffe-

lung auf.

Im Zuge der Geldandemodellierung sowie des Bodenaustausches unter oberhalb der Alberti-
Schicht liegenden Grundungsplatten kann anfallendes Lettenkeupermaterial in Verbindung mit ei-
ner Bodenverfestigung wieder eingebaut werden. Ein Wiedereinbau von Lettenkeuper unter Grin-
dungen ist in Verbindung mit einer Verfestigung durch Mischbindemittel mit einem Uberschuss an
Portlandzement (in HS-Qualitat) nur dann vertretbar, wenn kohlehaltige Schichten (Lettenkohle-
schichten) zuvor sorgféltig separiert und von einer Bodenverfestigung ausgeschlossen werden
koénnen.

Wenn eine grofR¥flachige Bodenverfestigung auch aulerhalb von Gebaudegrundrissen erfolgen
sollte, ist zu beachten, dass sich die vertikale Wasserdurchlassigkeit gegeniber der des natrli-
chen Bodens in erheblichem Maf3e verandern kann. Es ist daher zu prifen, ob sich eine grof3fla-
chige Bodenverfestigung in Bezug auf die planerisch angestrebte Versickerungsfahigkeit des Bau-

grundes ungunstig auswirkt.

Wenn eine lokale Verfestigung des Lettenkeupers angestrebt wird, missen vor der Verfestigung
zwingend entsprechende Eignungsprifungen im Bodenmechanischen Labor an der Originalsub-
stanz durchgefuhrt werden. Vor dem Abschluss und der fachkundigen Bewertung der Eignungs-
prifungen darf mit der Bodenverfestigung nicht begonnen werden. Die Wirksamkeit einer Boden-
verfestigung, gegebenenfalls in Kombination mit einer darauf eingebauten Schicht aus Mineral-
korngemisch, ist durch statische Plattendruckversuche vor und nach der Verfestigungsmaflinahme

zu belegen.

Wenn eine Modifizierung des Lettenkeupers durch zementhaltige Bindemittel ausscheidet, sind
BodenaustauschmalRnahmen in Betracht zu ziehen, wobei ein Austausch bis unter die lettenkoh-

lehaltigen Schichten erfolgen muss.

Das Einbringen von Gipskeuper in das Baugelande sollte unter allen Umstanden auch dann ver-

mieden werden, wenn dieser als ausgelaugt deklariert wurde.

BodenaustauschmalRnahmen

Zur Verstetigung der Bettungsbedingungen sollte die Aushubsohle, sofern es sich dort um verdich-
tungsfahiges Material handelt, verdichtet werden. AnschlieRend ist unter der Bodenplatte ein
Schotterpolster von mindestens 30 cm Starke mit 100 % der Proctordichte einzubauen, auf dem

dann die Grindungsplatte betoniert werden kann.
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Innerhalb der Frosteindringtiefe sind unter Verkehrsflachen stets BodenaustauschmalRnahmen
durch Gesteinskoérnungen in FSS-Qualitat erforderlich. Die Wahl von Gesteinskdrnungen in FSS-
Qualitat hat sich auch bei mineralischen Flachenfiltern und Dranagestrangen, z. B. Rigolen, be-
wahrt. Grundsatzlich kdnnen ungebrauchte, natirliche Gesteinskérnungen in FSS-Qualitat auch
zu Bodenaustauschzwecken unter Bauwerken verwendet werden.

Ein eventueller Bodenaustausch durch geeignete Mineralkorngemische ist stets bis unter die let-
tenkohlehaltigen Schichten in die Tiefe zu fihren und von tragfahigen Schichten (z. B. Albertibank,
Dolomitsteinbdnke der Estherienschichten, Basisdolomite) aus aufzubauen. Die Bodenaustausch-

korper sind dauerhaft Gber Dranstrange zu entwassern, die an eine Vorflut angeschlossen sind.

11.2 Baugrubenumschliel3ung

Wenn davon auszugehen ist, dass Uber lokale Gelandeanschnitte und den Aushub fir die Haus-
technikgange hinaus keine grof3e oder tiefreichende Baugrube erforderlich wird, kénnen Uberwie-
gend freie Baugrubenbdschungen ausgefuhrt werden.

Fur freie Baugrubenbéschungen gelten die Regelungen in DIN 4124 (2012-01), Abschnitte 4.2.4
und 4.2.5. In Bereichen, in denen Erschwernisse nach DIN 4124 (2012-01), Abschnitt 4.2.7 f) bzw.
g) vorliegen, st die Standsicherheit freier Baugrubenbdschungen rechnerisch nach
DIN EN 1997-1 bzw. DIN 4084 nachzuweisen.

Wenn ein dauerhafter Gelandesprung innerhalb der Schichten des Lettenkeupers ausgefihrt wer-
den soll, ist ein flachenhafter, statisch wirksamer Verbau erforderlich. Als Beispiel fur einen derarti-
gen Verbau sei eine rickvernagelte Spritzbetonschale genannt, die gegebenenfalls um eine vor-
gesetzte Futtermauer aus Gabionen erganzt werden kénnte. Aul3er dieser Verbaulésung kénnen

auch andere Verbauarten zur Anwendung kommen.

11.3 Wasserhaltungsmal3inahmen wahrend der Bauzeit

Fur Wasser aus eventuellen bisher nicht angeschnittenen Schichtwasserhorizonten und fir Nie-
derschlagswasser ist im Bereich von Baugruben und bei Bedarf im Bereich des Baufeldes, das die
Baugruben umgibt, eine offene Wasserhaltung mit nachgeschalteten Absetzbecken einzuplanen.
Bei der Festlegung der vorzuhaltenden Forderkapazitét sollte unter Berticksichtigung der ortsibli-
chen Niederschlagsmengen von der Annahme ausgegangen werden, dass im Baugrund kein
Wasser versickert und die Wasserableitung in Abstimmung mit der zustéandigen Wasserbehdrde in

eine nattrliche Vorflut erfolgen muss.
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11.4 Wiederverwendbarkeit von Bodenund Fels

Gesteinseigenschaften und Verwertbarkeit von Lettenkeuper-Aushubmaterial

Die Gesteine der Lettenkeuper-Formation und vergleichbare Dolomitgesteine der Rottweil-
Formation stehen unter dem Untersuchungsgelénde in relativ grof3er Méachtigkeit an. Die im Bohr-
gut angetroffenen Gesteinsarten dieser Formationen sind weder witterungsbestandig noch frostbe-
standig und zerfallen bei Bewitterung mit unterschiedlicher Geschwindigkeit, viele davon innerhalb

relativ kurzer Zeit.

Eine Verwertung von Aushubmassen aus dem Lettenkeuper ist primar fur Sichtschutzwalle und fir
die Landschaftsmodellierung maglich, sofern Sackungen im Bereich von mehreren Zentimetern bis
in den unteren Dezmeterbereich funktional unerheblich sind und administrative Regelungen der
Umweltschutzbehdrde nicht im Widerspruch zu einer 6rtlichen Verwertung des geogen belasteten
Materials stehen.

Bei einem Einbau mit Verdichtung werden die zumeist schwachen diagenetischen Bindungen der
festgesteinsahnlichen Komponenten voraussichtlich zu einem hohen Prozentsatz zerstort und eine

schwer wasserdurchlassige Lockergesteinsmatrix erzeugt.

Tonsteine und die gering verfestigten Sandsteine zersetzen sich unter Witterungseinfliissen relativ
rasch zu den entsprechenden tonigen bzw. sandigen Verwitterungsboden.

Das Dolomitgestein verwittert zunéchst zu feinsandigen, sich samtartig anfuhlenden Verwitte-
rungsprodukten und zersetzt sich in der weiteren Folge zu schluffig-feinsandigem Verwitterungs-
lehm. Bei Wasserzutritt in Kombination mit mechanischer Beanspruchung (zum Beispiel bei Fahr-
betrieb auf feuchter Baugrubensohle) kann sich hieraus relativ schnell eine Schlickschicht bilden,

die bautechnische Zusatzmalinahmen erzwingt.

Verwendung / Verwertung von Dolomitgesteinen (Rottweil-Formation)

Aufgrund der relativ grof3en Tiefenlage der Grenzregion zwischen Lettenkeuper-Formation und
Rottweil-Formation fallen auf dem Baugelande Rottweil-Esch voraussichtlich keine oder keine we-
sentlichen Aushubmassen aus der Rottweil-Formation an.

In vielen regionalen Steinbriichen wird aber unter anderem das aufgrund seiner Eigenschaften
nicht ohne Einschréankungen einsetzbare Gestein aus der Rottweil-Formation abgebaut. Dolomiti-
sches Gesteinsmaterial kann wegen seiner mangelnden Frostbestandigkeit von Schotterwerken

nicht fir hochwertige Zwecke, wie zum Beispiel fir ungebundene Oberbauschichten im StralR3en-
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bau vermarktet werden, auch wenn dieses Material bei der Gewinnung, im bergfrischen Zustand,
zunachst einen felsartigen Charakter aufweist. Bereits beim Brechen und beim Einbau von Ge-
steinskdrnungen aus dolomitischem Gesteinsmaterial sind in der Regel erhebliche Absand- und
Abmehlverluste augenféllig, und bei ungeschitzter Lagerung bzw. Schichtoberflache zerfallt das
Material relativ schnell. Insgesamt ist daher eine Verwertung dieses Material nur in dauernd frost-
freien Bereichen unter Umstéanden vertretbar.

Bei der Erstellung der Ausschreibungstexte fur die Lieferung von Mineralkorngemischen sollten
hinsichtlich der zu fordernden Qualitat klare Vorgaben gemacht werden.

Im Bedarfsfall stehen wir auch hierbei gerne beratend zur Verfiigung.

Verwendung / Verwertung von Kalkgesteinen (Meissner Formation)

Aufgrund der Tiefenlage der OK der Meissner Formation unter der GOK ist nicht zu erwarten, dass
beim Bau der JVA verwertbares Kalkgestein aus der Meissner Formation anféallt.

Aus den Nodosuskalken der Meissner Formation und aus der Trochitenkalk-Formation werden in
den Steinbruchbetrieben der Region anteilig qualifizierte, frostbestandige Mineralkorngemische er-
zeugt, wie sie als Fremdmaterial bei der Baumafinahme geeignet sind, sofern zum Beispiel die Do-
lomitisierung der Kalke noch zu keiner Qualitdtsminderung gefiihrt hat, die entsprechende Nach-
weise (z. B. Wasseraufnahme, Massenverlust infolge Frost-Tauwechselbeanspruchung, Wider-

stand gegen Schlagzertrimmerung) ausschlieRen.

12. Zusammenfassende Bewertung

Eine Bebauung des JVA-Standortes Esch ist in den Zonen mit geringem bis méRig_erhéhtem la-

tentem Karstrisiko aus geotechnischer Sicht grundsatzlich moglich. Hierbei sind aufgrund geotech-

nischer Gegebenheiten bestimmte Grundsétze zu beachten:

Wenn die Bauwerksstandorte konkret feststehen, ist eine bauwerksspezifische Baugrunderkun-

dung durchzufihren.

Unter geplanten Bauwerksgrundrissen sind lettenkohlenhaltige Schichten auszuraumen und gege-
benenfalls durch tragfahiges Bodenmaterial zu ersetzen.
Alternativ dazu ist es auch maoglich, Bauwerkslasten tber Pfeiler bzw. Pfahle tief zu fihren und die

lettenkohlehaltigen Schichten zu belassen, sofern kein Bodenaustausch durchgefuhrt wird.
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BodenverfestigungsmalRnahmen zur Ertiichtigung des Lettenkeupers als Baugrund durfen nur
dann zur Ausfuihrung kommen, wenn diese im Einklang mit den anderen Planungszielen (z. B.

Versickerungsfahigkeit des Baugrundes) stehen.

Sofern RC-Baustoffe im Erdbau eingesetzt werden sollen, missen diese nicht nur den allgemeinen
Anforderungen der TL Gestein-StB entsprechen sondern Uber die Anforderungen der TL Gestein-
StB, Anhang B hinaus sortenrein (z. B. sortenreiner Recycling-Beton), unbelastet (Z0) und nach-

weislich frei von gips- oder anhydrithaltigen Bestandteilen sein.

Fur Flachenfilter und rigolenartige Dranagestrange sind frostbestandige natlrliche Gesteinskor-

nungen (Z0, FSS-Qualitat) zu verwenden.

Bei BodenaustauschmalRnahmen unter Bauwerken ist ein qualifiziertes Gesteinskérnungsgemisch
(im Bereich der Frosteindringtiefe in FSS-Qualitat) zu verwenden. Die Bodenaustauschkorper sind

dauerhaft zu dranieren.

Gesteinskdérnungen aus Dolomitgestein oder Gesteinskérnungsgemische mit Anteilen aus Dolo-
mitgestein der Rottweil-Formation sind aufgrund ihrer relativ schwachen technologischen Eigen-
schaften (z. B. nicht vorhandene Frostbestandigkeit, geringe Kornfestigkeit) fir Bodenaustausch-

mafinahmen nur sehr bedingt geeignet.

Verkehrsflachen sind gemafl RStO [U2] zu planen. Der ungebundene Oberbau von Verkehrsfla-

chen muss mit Gesteinskdrnungen in FSS-Qualitat aufgebaut werden.

Der Einbau von Gipskeuper im Baugeléande ist zu vermeiden.

Die Fragestellung einer Verwertung von Gipskeuper kénnte sich beispielsweise im Fall einer
grof¥flachigen Auffullung der Senke des Eschtals stellen, da derzeit grofe Mengen an Gipskeuper
von einer Baumafinahme in der Region Stuttgart in die Region Rottweil - Oberndorf zur Verfullung

der dort vorhandenen stillgelegten Gipsabbaugruben transportiert werden.

Das Grundungskonzept geht derzeit von steifen Grindungsplatten fir die Geb&ude aus, die
grundsétzlich in der Lage sind, eventuelle lokale Schwachezonen zu tUberbriicken. Die Einleitung
von Grindungslasten dblicher Gro3e aus Grindungsplatten kann in Lettenkeuperschichten mit
Felscharakter ab OK Alberti-Bank erfolgen, sofern diese Schichten standfest und nicht durchweicht
sind. Die Einleitung von Griindungslasten aus Plattengriindungen in felsartige Schichten der Rott-

weil-Formation ist ebenfalls maglich.
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Eine Bebauung von Zonen mit hohem latenten Karstrisiko bzw. von Flachen, die aufgrund konkret

nachgewiesener grolierer Karsthohlraumformen als Zonen mit hohem konkretem Karstrisiko ein-

gestuft wurden, sollte vermieden werden.

13. Hinweise fur die weitere Vorgehensweise

Eine gezielte bauwerksbezogene Nacherkundung und Préazisierung von Griindungsvorschlagen
kann dann vorgenommen werden, wenn die Lage, inkl. der FertigfuRbodenhohen sowie die Ab-

messungen der Gebdude und der Verlauf der Umfassungswand zumindest optional feststehen.

Im Zuge der topographischen Gelandeneugestaltung kann sich der Bedarf fir den Bau eines
Stltzbauwerks zur Gewdhrleistung der Standsicherheit der ostexponierten Boschung der Gelan-

deverfillung in Richtung zur Steilabbruchkante des Neckartals ergeben.

Zur weiteren Fachdiskussion, die auch die Planung von Gelandeanpassungen durch Erdabtrag
und -auftrag, die Eignungsbeurteilung zur Disposition stehender Mineralstoffe, die geotechnische
Planung von Drénagemafnahmen und die Auslegung von Verkehrsflachen mit einschliel3t, stehen

wir gerne zur Verfligung.

0OV Z— Mihnr

Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann Dipl.-Ing. Tobigs Brautigam
Direktor des Institutes fir Geotechnik der Universitat Stuttgart Projektleiter



i 2 3 4 5 6
Bohrung | Rechtswert | Hochwert GOK (A P.)| Bohrtiefe | Bohrloch-
{mNN) {m) tiefstes
(mNN)
BK 1/15 |34 71969,5| 53 39 053,6 613,62 30,0 583,62
BK 2/15 |34 71541,9| 53380516 | 616,07 30,0 586,07
BK 3/15 |34 714550 | 5338924,1| 621,73 30,4 591,33
7 BK 4/15 |34 713699 | 5338776,7| 62828 30,0 596,25
BK 5/15 [3471372,5| 53386352 618,58 30,3 588,25
'BK 6/15 |3471369,8| 53384819 | 627,21 30,0 597,21
BK 7/15 |34 71456,0| 53 38 514,1 626,93 30,0 596,93
BK 8/15 |3471656,8| 5338571,7| 620,87 30,0 590,87
BK 9/15 |3471814,1| 5338633,6 | 608,07 30,0 578,07
BK 10/15 |3471616,8| 53387284 620,90 30,0 590,90
BK 11/15 {34 71721,9| 53 39 1931 609,94 30,0 579,94
LB—K 12/15 | 34716353 53392105 | 611,75 30,0 581,75
BK 1/09 |34 717475 53 38 730,6 612,0 30,0 582,0
BK 2/09 |34716183| 5338821,5| 6245 30,0 5945
» BK 3/09 |34 71507,1| 5338900,1| 6237 30,45 593,25
BK 4/09 |34 71719,0| 53 389437 616,6 30,2 586,4
BK 5/09 |3471518,1| 53 38699,9 621,0 30,2 590,8
1 2 3 4 5 5 |
Bagger- Rechtswert Hochwert GOK (A.P.)| Schur- Rl
schurf (mNN) tiefe | mNN-Kote
{m) (gerundet)
Sch 1/15 | 34 71 886,25 | 53 38 607,20{ 616,02 55 610,5
Sch 2/15 | 34 71 872,97 |53 38 620,26| 614,05 57 608,4
Sch 3/15 | 347184872 | 5338 612,35| 613,38 52 608,2
Sch 4/15 | 3471851,19 | 5338 592,69| 615,45 55 610,0
Sch 5/15 | 34 71 855,28 | 53 38 581,71| ©16,20 5,0 6112
’gch 6/15 | 34 71 864,00 | 53 38 596,56| 615,64 3,6 612,0
_'Sch 7/15 | 34 71 873,40 | 53 38 596,14| 616,27 4.1 612,2
L‘.S_Ch 8/15_ 34 71 879,80 | 53 38578,23| 617,70 42 613,5

2637/4

Kavisnweld

Kautenwald

BK 4/15

N
NN

\\_\Q\

N
)

2637/5

BK 3/%%¢

621.73
N

[ esa e e

Afimed s o

265%

R

Viltinger Stralle

BHIS/N15 4

W iienhealde

g

¢
BK 3/09

26377

pam 40y BunyJewan
wabu 310 Gunysewdn

Diciinge! Wiesen

Wiste({Halde

¢ BK 2/09°
620.90
&> BK 10/15¢ . HO0 5,
..’) BK /15
//608.07

~ SCH2-15

,.,m.f“'/ (/ ///'/ g
— === [ BeCcrenliGizie

e Doliﬁen "—Sdﬁ =
T BK 8/15, "SCHA-15 Spadi-15
620.87 p \
g SCH8-15 |
. e \\
Schachtloch SCH6-15 [ i

-

Giabhugel Umrandung
Abgesteckt und mit

Absperrband markient

?§628 Rottweil

JVA Rottweil-Esch

Kalteiibe: gi\vieSEN

ir’?:‘é”M ESSUNG =
OIBIEIRIGIEIEIL|L| o 2015713
Dipl.-Ing. K.Obergfell £33
I& Schramberger Str.87
i
\

SN
%N

X

X

: \

Erganzendes Geotechnisches Gutachten

/GS ﬂz
¥

L

Institut fur Geotechnik

Anlage 1.1

3118

; AN
;-
p / ‘i\\ 3 1\1 2%
7 1]
%: 4
/ \
N )
//
71,

&nng ;s

.
L

1

R O gefertigt: 03.12.2015

fon:
f£X:

e-mail:

|

2612

\

5007

0741/17455-0
0741/17455-20
info@obergfell-bw.de
www.obergfell-bw.de

vege ) \5005/1

) “,l\ i ]g



Hohenlinienverlauf der Schichtgrenze des Schichtpakets
Neckarschotter / Deckschichten inkl. Sandige Pflanzenschiefer zu
den Gesteinsserien der Lettenkohle-Gruppe

JVA Rotiweil-Esch
Erganzendes Geolechnisches Gulachten

J

Instilut fur Geotechnik

W , Anlage 1.2
— ; - L - € i ienhaide : o ]
Bohrung | Rechtswert | Hochwert GOK (A P.)| Bohrtiefe | Bohrloch- ol e 3
(mNN) (m) tiefstes i
(mNN)
BK 1/15 |34 71969,5| 53390536 | 613,62 30,0 583,62 o .
BK 2/15 |34 715418 5339051,6| 616,07 30,0 586,07 . g
=
BK 3/15 |34714550| 5338924,1| 621,73 30,4 591,33 =
— T
BK 4/15 |3471369,9| 53387767 | 62828 30,0 596,25
BK 5/15 |34 71372,5| 53386352 | 618,58 30,3 588,25
BK 6/15 |3471369,8| 5338481,9| 627,21 30,0 597,21 BK 2/15
BK 7/15 |34 71456,0| 53 38514,1 | 626,93 30,0 506,93 6 '5;0.7‘1 =T N e
= ZITNNIENTHE
BK &/15 |3471656,8| 53385717 | 620,87 30,0 590,87 _ \1 /
; Kavienwald ; .
BK 0/15 |34 71814,1| 53 38633,6 | 608,07 30,0 578,07 SHERA 2 ) ) S — %
BK 10/15 |34 71616,8 | 53387284 | 620,90 30,0 590,90 . ~=
BK 11/15 |34 71721,9| 5339 193,1 | 609,94 30,0 579,94 : j Dfsinge: Wiasen o
S Kautenwald™ ¢ . : \ Wiste(Hald e
€
BK 12/15 | 34 716353 | 53392105 | 611,75 30,0 581,75 " BK 3/09
J;\\
BK 1/09 |3471747,5| 53387306 6120 30,0 582,0j ¢ BK 2/09
B BK 4/15
| BK2/09 |34716183| 53388215| 6245 30,0 5945 N A '
= . 620.90 BK 1109
BK 3/09 |34 71507,1| 5338900,1| 6237 30,45 593,25 L &~ EK“ 0/4 58
- 3y \ - 3 " BK 9/1
BK 4/09 |3471719,0| 5338943,7| 6166 30,2 586,4 b b ¢ /, 608 07
BK 5/09 |34 715181 | 53386090 621,0 30,2 590,8 Al SR BHIPGRVSIRACS 3 BK 5/09 o SCHz-15
: : : ' : 0% BKI 5/ P ) = B
- w’{}/c// g SCHY
— o i 2
‘ 2 : §_1 S I g BK 8/15_ el s
GOK (A.P)| Schurf- | erreichte e 620.87 b
: Rechtswert Hochwert : e ot A i
Bagger- | Rechiowerl | FIOCTWET | " (mnny | tiefe | mNN-Kete]  —====" = /7 SCHe-15 |
(m) (gerunde) “. 8‘9 —— 3
;== “Schachtloch SCHB-15 | i
Sch 1/15 | 34 71 886,25 | 53 38 607,20 616,02 55 610,5
Sch 2/15 | 34 71872,97 | 53 38620,26| 614,05 57 608.4
Sch3/15 | 34 71 848,72 | 53 38612,35] 613,38 5,2 608,2
Sch 4/15 | 34 71851,19 | 53 38592,69| 615,45 55 610,0
' Sch5/15 | 34 71855728 | 53 38 581,71 616,20 5,0 611,2
(Sicrh 6/15 | 34 71 864,00 | 53 38 596,56 615 64 36 612.0 Grabhugel Umrandung
| _— Abgestecki und mit
Sch 7/15 | 34 71 873,40 | 53 38 596,14 616,27 4.1 6122 Absperrband markiert
Sch /15 | 34 71 879,80 | 53 38 578,23 617,70 42 613,5 e
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Hohenlinienverlauf der Schichtgrenze

Universitdt Stuttgart

JVA Rotiweil-Esch
Erganzendes Geotechnisches Guiachten
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Lettenkeuper-Formation — Rottweil-Formation Anlage 1.3

1 2 3 4 5 6 | e
Bohrung | Rechtswert | Hochwert GOK (A P.)| Bohrtiefe | Bohrloch- e S
(mNN) {m) tiefstes
mNN /
( ) /
BK 1/15 | 34719695 53 39053,6 | 613,62 30,0 583,62 / -
BK 2/15 |34 71541,9| 53390516 | 616,07 30,0 586,07 w374 / o BK 12/15 Z
/ O, 6 3
BK 3/15 |34 714550 5338924,1| 621,73 30,4 591,33 2639/5 / 9 51175 2
BK 4/15 |3471369,0| 5338776,7| 62828 | 300 | 59625 / el B
sl
BK 5/15 |3471372,5| 53386352 | 618,58 30,3 588,25 3 0&
/e
BK 6/15 |34 71369,8| 53384819 | 627,21 30,0 597,21 7 5%1/\‘;/ Y BK 1/1
o .
BK7/15 | 34714560 5338514,1| 626,93 | 300 | 596,93 . ) BT .
\!} 7 - 613.62 , :
BK 8/15 |3471656,8| 53385717 620,87 30,0 590,87 W0 - Kaltenbergviesen Ry ‘-\\
{avish elc 9 [ o
BK 9/15 |3471814,1| 53386336 | 608,07 30,0 578,07 e BK 3}
BK 10/15 |34 71616,8| 53387284 | 620,90 30,0 590,90 62173
BK 11/15 | 3471721,9| 5339193,1| 609,94 30,0 579,94 Dkiinger Wiesen
Kautenwald € S
: e(Halde
BK 12/15 |34 71635,3| 53392105 | 611,75 30,0 581,75 g BK 3/09 -
_1 \Q\\\
BK 1/09 |3471747,5| 5338730,6| 612,0 30,0 582,0 N\ ¢ BK 2/09"
- BK 4/15 &
BK 2/09 |3471618,3| 5338821,5| 624,5 30,0 594,5 N\ i .~ _
BK 3/09 |34 71507,1| 5338900,1| 6237 30,45 | 593,25 Ny &~ E§1 0/15¢ BK 1/09 )
] : W BK 9/15
BK 4/09 |3471719,0| 5338943,7| 616,6 30,2 586,4 I\ ¢ // 608,97
Aiimed 5,7?, o Viltinger Strale g BK SIGQ ‘90’9 = / 009
BK 5/09 |3471518,1| 53386999 | 621,0 30,2 590,8 o BK /15 ———= ", :
- - 1898 = ‘Dolinen i
R - : GOKq(AP) s : f 6mﬂ / ~ Doli o~ gk SCHA-15—P\a ) 3
- Rechtswert Hochwert -P.)| Schurf- | erreichte . g ine P 620.87 R AE — ‘
Eiggffr chtswe Ny | tiefe | mN-Kote| == L w3 0{9 SCHO1D /SCHSJ&
(m) | (gerundel) ?”\ [/15 “ PN : :
Y &3 Schachtloch SCHB-15
Sch 1/15 | 34 71 886,25 | 53 38 607,20 616,02 55 610,5 626.
Sch2/15 | 34 71 872,97 | 53 38620,26| 614,05 57 608,4
Sch 3/15 | 34 7184872 | 5338 612,35 613,38 52 608,2
Sch 4/15 | 34 71 851,19 | 53 38 592,69| 615,45 55 610,0
Sch 5/15 | 34 71 855,28 | 53 38 581,71| 616,20 5,0 611,2
Sch 6/15 | 34 71 864,00 | 53 38 596,56 615,64 3,6 6120 Grabhugel Umrandung
o Abgestecki und mit
Sch 7/15 | 34 71 873,40 | 53 38 596,14 616,27 41 612,2 Absperrband markien
Sch 8/15 | 34 71 879,80 | 53 38578,23] 617,70 | 4.2 613,5 o
 EIN— .
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Hoéhenlinienverlauf der Schichtgrenze
Rottweil-Formation — Meissner Formation

1 2 3 4 5 6
Bohrung | Rechtswert | Hochwert GOK (A P.)| Bohrtiefe Bohrloch-
(mNN) (m) tiefstes
(mNN)
BK 1/15 |34 71969,5| 53 39 053,6 613,62 30,0 583,62
BK 2/15 |34715410| 53390516| 616,07 | 30,0 586,07
BK 3/15 |34 71455,0| 53 389241 621,73 30,4 N 591,33
-BK 4/15 |3471369,91 5338776,7 | 628,28 30,0 596,25
I BK 5/15 |34 7137251 5338635,2 618,58 30,3 588,25
BK 6/15 |34 713698] 53384818 627,21 30,0 597,21
_-I;; 7/15 |34 71456,0| 5338514,1] 626,93 30,0 596,93
| BK 8/15 |34 71656,8| 53 385717 620,87 30,0 590,87
BK 9/15 |3471814,1| 53 38633,6 608,07 | 30,0 578,07
—BK 10/15 | 34 71616,8| 53 38 728,4 | 620,90 30,0 590,90
BK 11/15 {34 71721,9] 53 39 1931 609,94 30,0 579,94
BK 15/15 34 716353| 53392105| 611,75 30,0 581,75
BK 1/09 |34 717475| 53387306 612,0 30,0 582,0;‘
_—BK 2/09 | 34716183 | 53388215 6245 30,0 594,5
—;523/09 34 71 507,1| 53 38 800,1 623,7 30,45 593,25
BK 4/09 |34 71719,0] 53 38 843,7 616,6 30,2 586,4
BK 5/09 |34 715181 563 38699,9 621,0 30,2 590,8
[ 1 2 3 4 5 6 |
Bagger- Rechtswert | Hochwert |COK(AP) Sohurl- | erelhite
schurf (mNN) tiefe | mNN-Kote
(m) (gerundet)
Sch 1/15 | 34 71 886,25 | 53 38 607,20 616,02 556 610,5
Sch 2/15 | 34 71872,97 | 53 38 620,26| 614,05 5.7 608,4
Sch 3/15 | 34 7184872 |53 38 612,35 613,38 52 608,2
Sch 4/15 | 3471 8g1‘,19 533859269 61545 55 610,0
] Sch 5% 347185528 | 533858171 616,20 50 611,2
—gctw_f;;g— 34 71 864,00 | 53 38 596,56 615,64 3,6 612,0
wSch 7/1; 34 71 873,40 | 53 38 596,14 616,27 4.1 612,2
dech 8/15_ La‘J 71 879,80 | 53 38 578,23 6_1—7‘,;0 472 613,5
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Anlage 2.1
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Bohrgutbeschreibung Bohrpunkt BK 1/15

Rottweil-Esch, FI.St. 2634, langjéahrig als landwirtschaftliche Anbauflache genutztes Flurstiick siudlich des
NeckarburgstraRchens.

Bohransatzpunkt: R: 34 71 969,5 H: 53 39 053,6; 613,62 mNN; Bohrtiefe: 30,0 m.

Ausfuhrendes Bohrunternehmen: drillexpert GmbH, Teningen-Nimburg, mit Raupenbohrgerat Fraste FS 250.
Ausfiihrungszeitraum: 26.10.-27.10.2015.

Die Bohrung durchteufte unter der Ackerflache bis in 0,3 m Tiefe unter A.P. humusarmen, schwach sandigen
Rohboden des Lettenkeupers. Zuoberst waren einzelne diluviale Gerdlle des Ur-Neckars eingebettet.

Darunter folgten bis in 14,85 m Tiefe unter A.P. stark bis sehr stark verwitterte, teils dolomitische und teils tonig-
sandige, vielfach stuickig zerlegte Gesteinsserien der Lettenkeupers unterhalb der Anthrakonitbank, wobei sich
die schwarzgrauen Lettenkohle-Schichten in 6,4 m - 8,1 m Tiefe unter A.P. farblich von den lbrigen Schichten
abhoben. Die Grenzregion zwischen den Basalschichten des Lettenkeupers (Obere Triaszeit) und den relativ
gleichférmigen, méRig harten Dolomitgesteinsserien der Rottweil-Formation (Mittlere Triaszeit) wurde in 14,5 m
- 14,85 m m Tiefe unter A.P. angetroffen. Das Bohrgut aus den Gesteinsserien der Rottweil-Formation bestand
nahezu ausschlielich aus stark verwittertem, scherbenartigem bis schotterartigem Gesteinsschutt, wobei in
Bezug auf die Zerlegung vertikale bzw. steil geneigte Trennflachen dominierten. Zylindrische Bohrkerne
konnten innerhalb der Rottweil-Formation nicht gewonnen werden. Der stratigraphische Ubergang zu den
Schichten der Meissner Formation (ca. 28,7 m tief unter A.P.) war anhand des schuttartigen Bohrgutes nicht
zweifelsfrei erkennbar.

Auch aus den erbohrten dolomitisierten Kalksteinen der Meissner Formation konnten nur punktuell zylindrische
Bohrkerne gewonnen werden, die jedoch eine relativ geringe Langsabmessung aufwiesen. Uberwiegend lag
das Bohrgut in Form von Gesteinsscherben, schotterartigen Fragmenten, Brocken und Kernscheiben bzw.
Bruchstiicken von Kernscheiben vor.

Spulwasserverluste: ab 15,0 m Tiefe unter A.P. 30%; ab 25,0 m Tiefe unter A.P. 80%.

Die Lichtlotmessung im Bohrloch am 28.10.2015 ergab ein trockenes Bohrloch.

Die Bohrung wurde nicht als Messstelle ausgebaut.
Tiefe [m] Tiefen- Hohe Bohrgutbeschreibung
band [m] (mNN)

Lettenkeuper-Formation (Erfurt-Formation)
(erschlossene Machtigkeit: 14,85 m)

Verwitterungsdecke des Unteren Lettenkeupers (ku 1)

0,0 613,62
0-0,3 U, fs, fest (ausgetrocknet; Verbackungen), matt hellgelblich
(0,3) graubraun, mehlsandig, ku-Rohboden, zuoberst schwach humos;
anthropogen gestort, enthalt durch landwirtschaftliche Bearbeitung
empor geforderte DSt.-Stiickchen.
Im Bohrgut waren vereinzelt diluviale Neckarkiese (gerundet)
eingebettet.
0,3 ca. 613,3
Lettenkeuper bis Sandige Pflanzenschiefer — (ku 1-As)
0,3-6,4
(6,1) 0,3m-0,8m: U,t, fg-mg (DSt.-Komponenten), fs’, fest, matt

hellgelblich graubraun, brocklig, Verbackungen;
infolge von Ackerbau anthropogen umgelagert.

0,8m-15m: U,t, fg"-mg” (diluvialer Ur-Neckarkies, gerundet),
halbfest-fest, matt hellgelblich graubraun,
infolge von Ackerbau teilweise anthropogen
umgelagert.

15m-1,8m: fG-mG (DSt.-Scherben), u, fs”, grau/graubraun,
FK-Anteil halbfest.

1,8 611,8
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Bohrgutbeschreibung

Bohrpunkt BK 1/15

Hohe
(mNN)

Tiefen-
band [m]

Tiefe [m]

Bohrgutbeschreibung

1,8 611,8

6,4 607,2

6,4-8,1
(1.7

7,55 606,05

U, fs - fs, mg", halbfest, gelblich graubraun,
streckenweise mit dkl.grauem bis hellolivem
Farbstich, residualschichtig, Verbackungen;
lokal DSt.-Stiickchen (mG), mirb, matt grau,
kantig, eingebettet, zerrammt;

in1,8m-1,9 m Tiefe unt. A.P.: w=0,1309.

1.8m-2,7m:

27m-42m: Ut fs, g, halbfest, ortlich steif, gelblich grau-
braun, streckenweise mit dkl.grauem / helloliv-
grauem Farbstich; in 3,55 m - 3,65 m Tiefe unter
A.P. grobe DSt.-Scherben eingebettet;

in 2,9 m - 3,0 m Tiefe unt. A.P.: w=0,1431;

in 3,3 m - 3,4 m Tiefe unt. A.P.: w=0,1478.

fS, g"(DSt.), lokal u - u, mehlsandig, matt
gelblich grau; Brockchen mit den Fingern
zerdriickbar;

in4,9m-5,0m Tiefe unt. A.P.. w=0,1551;
in5,3m-5,4mTiefe unt. A.P.. w=0,1127.

42m-56m:

56m-6,4m: DSt (V4), mirb, matt braungrau, scherbig zer-
fallend und dinne, blattrige TSt.-Zwischenlagen

(in 5,8 m - 5,95 m Tiefe unter A.P.);
in 5,6 m-5,7m Tiefe unt. A.P.. w=0,1545.

In 5,6 m Tiefe unter A.P. Wechsel von Rammkernbohrver-
fahren zu Rotationskernbohrverfahren mit Wasserspulung.

Schluff-Tongestein und Dolomitgesteine
der Lettenkohle-Schicht — (ku 1 AsK)

Ubergang von DSt.(V4), graubrn., auf TSt., fs”,
auRerst mirb, dunkelgrau, organstoffhaltig;
letzterer mit Maurerkelle durch Einstechen hori-
zontallagig teilbar.

6,4m-65m:

6,5m-6,8m: TSt.,fs’, aulBerst mirb, dkl.grau, organstoffhaltig;
letzterer mit Maurerkelle durch Einstechen hori-

zontallagig teilbar, Lettenkohle;

in 6,6 m - 6,7 m Tiefe unt. A.P.: w=0,0739.
6,8 m - 6,85 m: DSt., maRig hart, dunkelgrau, organstoffhaltig;
Zwischenschicht.
6,85m- 7,55m: TSt fs”, auBerst mirb, schwarzgrau und DSt.-
Scherben, mirb, dunkelgrau; mit Maurerkelle
mit Kraftaufwand durch Einstechen horizontal-
lagig teilbar.
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Bohrgutbeschreibung

Bohrpunkt BK 1/15

Tiefe [m] Tiefen- Hoéhe Bohrgutbeschreibung
band [m] (mNN)
7,55 606,05
7,55m-8,1m: TSt ,fs’,auRerst mirb, dkl.grau, organstoffhaltig;
letzterer mit Maurerkelle durch Einstechen hori-
zontallagig teilbar, Lettenkohle;
in7,7m -7,8m Tiefe unt. A.P.: w=0,1070.
8,1 605,5
Dolomitgestein der , Alberti-Bank“- Region — (ku 1 AB)
8,1-8,75
(0,65) 8,1 m-8,35m: mG-gG (DSt.), harte kantige Kérner, braungrau.
8,35 m - 8,5 m: DSt., hart, brn.grau, teilw. hellrostfarben, bankig.
8,5m - 8,75 m: DSt., hart, brn.grau, teilw. hellrostfarben, bankig,
in 8,5 m - 8,6 m Tiefe unter A.P. l6chrig.
8,75 604,85
Schichten in der Region des Hauptsandsteins — (ku 1 sH)
8,75-11,15
(2,4) 8,75 m - 9,7 m: TSt.,fs", (halbfest)-fest, kohlehaltig, zylindrisches
Bohrgut stlickig - scherbig zerfallend; mit Mau-
rerkelle durch Einstechen horizontallagig teilbar;
in 9,5m - 9,6 m Tiefe unt. A.P.. w=0,1151.
9,7m - 10,6 m: fSSt.v, obere 5cm u, t", auBerst mirb-mdrb;
zerfallend, glimmerhaltig, Uberwiegend grob-
stuckig, abschnittweise Kernscheiben, hellgelblich
graubraun / graubraun, mit rostbraunen Anteilen;
in 9,9m-10,0 m Tiefe unt. A.P.: w=0,1879;
in 10,1 m - 10,2 m Tiefe unt. A.P.: w=0,1115.
10,6 m - 11,0m: fS(fSSt.(V5)), u'- u, FK-Anteil: steif - halbfest,
gelblich graubraun; zylindr. Bohrgut;
in 10,7 m - 10,8 m Tiefe unt. A.P.: w = 0,1460.
11,0m-11,15m: fSSt., dolomitisch, splittrig-scherbig bis brockig, in
mG- bis gG-Grol3e.
11,15 602,45
Ton-/Dolomitgestein der Estherienschichten — (ku 1 E)
11,15-14,0 _
(2,85) 11,15m - 12,6 m: TSt., v (V4), auBerst murb, graubraun;

13,25 600,35

12,6m-12,7m:

12,7m-13,25m:

Residualschichtung vorhanden, horizontallagig
zerfallend,;
in 12,3 m- 12,4 m Tiefe unt. A.P.: w=0,1339.

mG (DSt.-Zwischenlage), vollkommen zerlegt,
graubraun.

TSt., v (V4), &uRerst mirb, graubraun;
Residualschichtung vorhanden, horizontallagig
zerfallend; aufgeweicht.
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Bohrgutbeschreibung Bohrpunkt BK 1/15

Tiefe [m] Tiefen- Hoéhe Bohrgutbeschreibung
band [m] (mNN)
13,25 600,35

13,25m-14,0m: TMSt., dolomitisch, mirb, mittelgrau / matt hell-
gelbbraun gestreift bzw. marmoriert; zylindrisches
Bohrgut, schichtig, briichig.

14,0 599,6
Basaldolomit-Region (Basisschichten - ku 1B)
14,0-14,85
(0,85) 14,0m - 14,5m: DSt., maRig hart; matt gelblich hellgrau,
bankig (6 / 19/ 19 cm starke Bankchen).
14,5m - 14,85m: DSt.-Schutt (mG, fg), sandig, stiickig, kantig,
grau mit rostfarbenen Anteilen.
14,85 598,8
Rottweil-Formation (Trigonodusdolomit)
(erschlossene Méchtigkeit: ca. 13,85 m)
14,85-28,7
(13,85) Dolomitgestein des Trigonodusdolomits (mod)

DSt.-Schutt, iberwiegend fs, maRig hart, matt gelblich grau mit
lokalen matt mittelgrauen Zonen, relativ gleichférmige, zumeist
scherbige Gesteinsserien, schwach pords bis pords, ortlich 16chrig,
mit bevorzugt steil geneigten bis vertikalen Trennflachen;
vollzylindrische Kerne sind selten vorhanden und dann nicht langer
als 15 cm.

In der Grenzregion zu den Basaldolomiten der Erfurt-Formation
befindet sich in 16,5 m - 16,6 m eine matt rotbraune Lage fluvia-
tilen Sandes, die in mehreren Bohrungen angetroffen wurde.

14,85m - 16,3 m: DSt.-Schutt, streckenweise sandig, kein zylindr.
Bohrgut; nur grobe Gesteinsbruchstiicke und
-scherben, sehr stark verwittert.

16,3m - 16,9m: DSt.-Schutt zu S und fG zerfallen, gelblich hell-
grau / rostbraun; in 16,5 m - 16,6 m matt rot-
braune Sandlage (siehe oben).

16,9m -18,2m: DSt.-Schutt, zu mG / gG zerfallen, fs’, matt grau,
ortlich Calcitkristallbildungen.

18,2m - 18,8m: DSt.-Schutt, fs’ Bruchstiicke v. Kernscheiben u.
kurzen Kernen, jedoch keine zylindr. Bohrkerne
im Bohrgut.

18,8m - 19,6 m: Dst., fs’, mafig hart, matt gelblich grau, kurzer
bankiger Abschnitt mit vertikal und unter ca. 50°
gegen die Horizontale zerbrochenen Kernen.

19,6 m-199m: DSt fs', murb-maRig hart, matt gelblich grau,
zylindr. Kern, 15 cm lang, stark verwittert.

19,9 m - 20,45 m: DSt.-Schutt,fs’, teilw. schotterartig, teilw. Bruch-
stiicke v. Kernscheiben und mehrfach zerbro-
chenen kurzen Kernen, ausgepragt vertikal-
rissig.

20,45 593,15
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Bohrgutbeschreibung

Bohrpunkt BK 1/15

20,45 m-21,0m:
21,0m-21,6 m:

21,6 m-22,0m:

22,0 m -22,35 m:

22,35 m - 27,65 m:

27,65m - 28,0 m:

28,0 m-28,2 m:

28,2m-28,7m:

S+fG (DSt.-Zersatz), hellgrau bis mittelgrau.

S+G (DSt.-Zersatz), hell- bis mittelrostbraun,

z. T. mehlsandig.

Aufgrund der Ahnlichkeit des Bohrgutes mit dem der
Hauptsandschichten der Erfurt-Formation (9,7 m -
11,15 m tief unter A.P.) ist eine fluviatile Verfachtung
des Materials aus dieser Zone nicht auszuschlief3en.

DSt.-Grobschutt (gG, mg, fg’, fs’), matt gelblich
grau.

Dst.,fs’, mafig hart, matt gelblich grau, bankig;
kurze zylindr. Kerne 15/ 16 cm lang, jedoch
vertikal zerbrochen; sehr ausgepragte vertikale
Trennflachenausbildung.

DSt.-Grobschutt (gG, mg, fg’, fs’), matt gelblich
grau, sehr ausgeprégte vertikale Trennflachen-
ausbildung.

KSt., dolomitisiert, hart, grau / gelblich grau,
kurze zylindr. Abschnitte 13 /9 /8 cm Einzel-
starke; mit Calcitkristallen verheilte Steilklufte;
Calcitkristallbildungen auf Bankfugen.

DSt.-Grobschutt, mirb, matt hell- bis mittelgrau,
Stiicke von Hand zerlegbar.

fSSt., dolomitisch (bis DSt., fs), miirb-auRerst
mirb, gelbbraun bis mittelgrau, absandend (fS).

Meissner-Formation (Nodosuskalke)

(erschlossene Méachtigkeit: 1,3 m)

Dolomitgestein und dolomitisiertes Kalkgestein der

obersten Region der Nodosuskalke (mo2)

DSt./KSt., dolomitisiert, mirb - maRig hart - hart, grau / matt gelbl.
grau, bankig, grof3teils scherbiges Bohrgut, mehrfach vertikal
gespaltene Kerne, die eine intensive vertikale Kliftung belegen.
Im gesamten Bohrgut sind nur relativ wenige Kerne vorhanden,
die fur einen einaxialen Zylinderdruckversuch geeignet wéren.

28,7m -30,0 m:  DSt., mirb, matt gelblich grau, teilw. bankig u.
teilw. grober Schutt mit hackigem Bruchbild.

Bohrlochendteufe.

Tiefe [m] Tiefen- Hoéhe Bohrgutbeschreibung
band [m] (mNN)
20,45 593,15
28,7 584,9
28,7-30,0
1.3)
30,0 583,6

Im Bohrgut zeigten sich keine sensorisch wahrnehmbaren Hinweise auf eine mdgliche umweltrelevante

Belastung.
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Bohrgutbeschreibung Bohrpunkt BK 2/15

Rottweil-Esch, FI.St. 2637, langjahrig als landwirtschaftliche Anbauflache genutztes Flurstiick am Rand der
Wasserschutzzone lll, Neckarburg, nérdlich angrenzend an das Neckarburgstra3chen.

Bohransatzpunkt: R: 34 71 541,9 H: 53 39 051,6; 616,07 mNN; Bohrtiefe: 30,0 m.

Ausfuhrendes Bohrunternehmen: drillexpert GmbH, Teningen-Nimburg, mit Raupenbohrgerat Fraste FS 250.
Ausfiihrungszeitraum: 15.10.-19.10.2015.

Die Bohrung durchteufte unter der Ackerflache bis in 0,15 m Tiefe unter A.P. humusarmen, schwach sandigen
Rohboden des Lettenkeupers. Darunter folgten bis in 9,0 m Tiefe unter A.P. stark bis sehr stark verwitterte, teils
dolomitische und teils tonig-sandige, vielfach stiickig zerlegte Gesteinsserien des Lettenkeupers unterhalb der
Anthrakonitbank, wobei sich die schwarzgrauen Lettenkohle-Schichten in 5,0 m - 6,85 m Tiefe unter A.P.
farblich besonders hervorhoben. In 9,0 m - 9,5 m Tiefe unter A.P. wurde ein offener Hohlraum durchteuft. Die
Grenzregion zwischen den Basalschichten des Lettenkeupers (Obere Triaszeit) und den relativ gleichférmigen,
maRig harten Dolomitgesteinsserien der Rottweil-Formation (Mittlere Triaszeit) wurde in 12,65 m Tiefe unter
A.P. angetroffen. Das Bohrgut aus den Gesteinsserien der Rottweil-Formation liel3 eine Abfolge intensiv steil
bis vertikal geklifteter, abschnittweise scherbig zerlegter Gesteinsbédnke mit Felscharakter erkennen. Der
stratigraphische Ubergang zu den Schichten der Meissner Formation (ca. 19,5 m tief unter A.P.) war anhand
des Bohrgutes nicht zweifelsfrei erkennbar, da sich die Art und Beschaffenheit der Gesteinsserien (gebankte
Dolomitgesteine und zumeist ausgepragt dolomitisierte Kalkgesteine) in der Rottweil Formation und den oberen
Zonen der Meissner Formation nicht wesentlich unterscheiden.

Haufig lag das Bohrgut in Form von Gesteinsscherben, schotterartigen Fragmenten, Brocken und
Kernscheiben bzw. Bruchstiicken von Kernscheiben vor. Kompakte Gesteinsbanke, die die Gewinnung
zylindrischer Bohrkerne ermdoglicht hatten, waren im Vergleich dazu nur untergeordnet vertreten. Die
Festgesteinsserien wiesen zahlreiche Trennflachen (DG: 100%) auf.

Die Bohrung wurde zum Pegel mit Uberflurhydrant ausgebaut. Die Filterstrecke liegt zwischen 5 m und 10 m
unter A.P..
Tiefe [m] Tiefen- Hohe Bohrgutbeschreibung

band [m] (mNN)

Lettenkeuper-Formation (Erfurt-Formation)
(erschlossene Machtigkeit: 12,65 m)

Verwitterungsdecke des Unteren Lettenkeupers (ku 1)
0,0 ca. 616,05
0-0,15 U, t, fg’, halbfest - fest (ausgetrocknet), graubraun, ku-Rohboden,
(0,15) zuoberst schwach humos und kriimelig mit dinnem Wurzel-
geflecht, teilweise bréckelig; anthropogen gestort, enthalt durch
landwirtschaftliche Bearbeitung empor geforderte TSt.-Brockchen.
Diluviale Neckarkiese konnten im Bohrgut nicht nachweisen
werden. Diese sind aber an der GOK im Nahbereich der Bohrung
erkennbar.
0,15 615,9

Lettenkeuper bis Sandige Pflanzenschiefer — (ku 1-As)
0,15-5,0

(4,85) 0,15m-2,4m: UTSt. /U, t, fs - fs (V4/V5), halbfest - fest, matt
hellgelbbraun, (in 0,85 m - 1,2 m: graugrtin),
brockig, residualschichtig, leicht brechbar.
Die Brocken weisen diinne, matt graugelbliche
und mittelbraune blatterteigdhnliche Einzellagen
auf. Ubergange zu Boden sind vorhanden;

in 0,2 m-0,3 m Tiefe unt. A.P.. w=0,1268;
in0,9m-1,0m Tiefe unt. A.P.. w=0,1362;
in2,1 m-2,2m Tiefe unt. A.P.. w = 0,2039.

2,4 613,65
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Bohrgutbeschreibung

Bohrpunkt BK 2/15

Hohe
(mNN)

Tiefen-
band [m]

Tiefe [m]

Bohrgutbeschreibung

2,4 613,65

50 611,05

5,0-6,85
(1,85)

5,7 610,35

24m-26m:

U+T, fs'- fs, (V5), steif, mittelgraubraun,
klumpig, leicht zwischen den Fingern zer-
druckbar, strukturlos;

in2,5m - 2,6 mTiefe unt. A.P.: w=0,4122.

Flugelscherfestigkeiten (GEONOR H20, Einsatz S)

Tiefe
(m)

undranierte
Scherfestigkeit

cu (kPa)

Restscherfestigkeit Verhéaltnis

Cur (kPa) CulCur

2,5

32

12 2,8

2,6m-28m:

2,8m-4,0m:

40m-4,95m:

495m-5,0m:

fS (fSSt (V5)), matt hellgelbbraun, flockig;
Partikel leicht zwischen d. Fingern zerdriickbar;

in 2,7 m-2,8m Tiefe unt. A.P.. w=0,1341.

DSt., mirb - maRig hart, matt hellgrau,
zerrammt (in 2,8 m - 3,0 m Tiefe unter A.P.

zu gS - fG - mG - Kérnern;

ab 3,0 m Tiefe unter A.P. zusatzlich auch gG -
Anteile, kantig);

in 3,4 m - 3,5 m Tiefe unt. A.P.. w=0,0593.

TSt./T (V4/V5), fest, dkl.braungrau, organstoff-
haltig.

Das Bohrgut besteht aus kleinen flachen
Schollen, Chips und Bréckchen; diinnlagige
Residualschichtung ist erkennbar.

fS, u, rostbraun mit dunkelgrauen Anteilen
(schluffiger DSt.-Verwitterungssand),
FK-Anteil: weich-steif, leicht knetbar;

in 4,95 m - 5,0 m Tiefe unt. A.P.. w=0,140.

Schluff-Tongestein der Lettenkohle-Schicht — (ku 1 AsK)

50m-55m:

UTSt. v (V4), auBerst miirb, schwarzgrau,
mit braunen Anteilen, organstoffhaltig;
in 5,2m-5,3m: w= 0,0884.

In 5,4 m Tiefe unter A.P. Wechsel von Rammkernbohrver-
fahren zu Rotationskernbohrverfahren mit Wasserspulung.

55m-5,7m:

T, u, breiig, durchweicht;
schwarzgrau, mit braunen Anteilen.
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Bohrgutbeschreibung

Bohrpunkt BK 2/15

Tiefe [m] Tiefen- Hoéhe
band [m] (mNN)

Bohrgutbeschreibung

57 610,35

6,85 609,2

6,85-7,2
(0,35)

7,2 608,85

7,2-9,0
(1.8)

9,0 607,05

57m-6,0m:

6,0 m-6,85m:

DSt., t bis TSt., dolomitisch (V4-V5), halbfest,
matt dunkelbraungrau, organisch;

zylindr. Bohrgut, 20 cm lang, mittels Kelle leicht
teilbar; in 5,9 m - 6,0 m: zu Gesteinsscherben
zerlegt.

TSt.,v, fest, dkl.grau mit gelbbraunen Anteilen,
schichtig, blattrig; zylindr. Kern, 55 cm lang,
leicht mit Maurerkelle horizontallagig teilbar;
unten: zerbrochene Kernscheiben, von Hand
zerlegbar;

in6,5m-6,6m: w=0,0915.

Dolomitstein- und Schluff-Tongestein
der ,Alberti-Bank”- Region — (ku 1 AB)

6,85 m-7,0m:

7.0m-7,2m:

DsSt., hart, grau, bankig; zyl. Kern, 15 cm lang.

DsSt., hart, grau, brockig (gG-Kérner, Einzelkorn-
geflge).

Schichten in der Region des Hauptsandsteins — (ku 1 sH)

7,2m-7,8m:

7,8m-8,5m:

8,5m-9,0m:

TSt.,v, u, halbf.-fest, dkl.grau, schichtig, blattrig;
zuoberst Kernscheiben (7 cm),
darunter zylindr. Kern, 46 cm lang.

fSSt.-mSSt.v, auBBerst murb, grau, mit rostbrau-
nen Anteilen, Trennflachen rostfarben bestegt;
brockig bis stiickig; in 8,0 m - 8,5 m: sandig,
schwach glimmerhaltig, von Hand zerlegbar
bzw. sehr leicht mit Handhammer teilbar;
bevorzugt vertikal, entlang latenter Trennflachen
aufspaltend,

in 83m-84m: w= 0,1478.
Schicht wie im Hangenden, jedoch bankig,

vertikal durchtrennte zylindr. Kerne bis 17 cm
Lange und Kernscheiben.
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Bohrgutbeschreibung

Bohrpunkt BK 2/15

Tiefe [m] Tiefen- Hohe
band [m] (mNN)

Bohrgutbeschreibung

9,0 607,05

Ton-/Dolomitgestein der Estherienschichten — (ku 1 E)

9,0-11,55
(2,55)

1

11,55 604,5

11,55-12,65
(1.1)

12,65 603,4

12,65-19,5
(6,85)

19,5 596,55

9,0m-9,5m: offener Hohlraum; Bohrwerkzeug fallt durch.
(Bereich der Estherien-Schichten 3)

9,5m-10,0 m: DSt.v (V3), hart, grau, plattig (gestért) und
T, steif, grau. Dolomit 2 / Estherien-Schichten 2

0,0m - 11,55m: TSt.,v (V3-V4), dolomit., fest/mirb, dkl.grau,
schichtig; zylindr. Kern, 30 cm lang, z. T. zu
Scherben zerfallen; von Hand zerlegbar.
Dolomit 1

in 10,4 m-105m: w= 0,1326.

Basaldolomit-Region (Basisschichten - ku 1B)
11,55m - 11,75m: TMSt., mirb-maRig hart, mittel- bis dunkelgrau,

11,75m - 12,2m: TSt.,v (V3-V4), fest/mirb, dkl.grau, schichtig;
zylindr. Kern, 30 cm lang, z. T. zu Scherben
zerfallen; von Hand zerlegbar.

12,1 m - 12,65 m: DSt., hart, gelblich grau; kurze vollzylindrische
Stticke, schwer zerschlagbar. Blaubank.
Ubergang zum Trigonodusdolomit.

Rottweil-Formation (Trigonodusdolomit)
(erschlossene Méachtigkeit: ca. 6,85 m)

Dolomitgestein des Trigonodusdolomits (mod)

Dst., teilweise fs, maRig hart, matt gelblich grau mit lokalen matt
mittelgrauen Zonen, relativ gleichférmige bankige Gesteinsserien;
schwach pords bis pords, haufig scherbig bzw. splittrig-brécklig;
mit bevorzugt steil geneigten bis vertikalen Trennflachen in oft
engstandiger Folge, Kerne oft stufig brechend.

Vollzylindrische Kerne sind nur in Teilabschnitten vorhanden und
sind selten langer als 25 cm.

12,65m - 13,0 m: mG - gG (DSt.), schotterartig zerlegter DSt.,
gelblich hellgrau, scharfkantig.

13,0 m-155m: DSt., maRig hart, gelblich hellgrau; relativ kurze,
z. T. I6chrige Kerne und Kernscheiben, steil bis
vertikal gekliiftet, scharfkantig, z. T. scherbig.

15,5m-18,4m: DSt., maRig hart, gelblich hellgrau; dickbankig,
relativ lange Kerne.

18,4 m-19,5m: DSt., maRig hart, gelblich hellgrau; relativ kurze,
Kerne und Kernscheiben, steil bis
vertikal gekliftet, scharfkantig, z. T. scherbig.
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Bohrgutbeschreibung Bohrpunkt BK 2/15

Tiefe [m] Tiefen- Hohe Bohrgutbeschreibung
band [m] (mNN)
19,5 596,55

Meissner-Formation (Nodosuskalke)
(erschlossene Méchtigkeit: 10,5 m)

19,5-30,0

(10,5) Dolomitgestein und dolomitisiertes Kalkgestein der

obersten Region der Nodosuskalke (mo2)

DSt./KSt., dolomitisiert, mafig hart - hart, grau / matt gelblich
grau, bankig, grof3teils scherbiges Bohrgut, mehrfach vertikal
gespaltene Kerne, die eine intensive vertikale Kliftung belegen.
Im gesamten Bohrgut sind nur relativ wenige Kerne vorhanden,
die fur einen einaxialen Zylinderdruckversuch geeignet wéren.

Grolite Kernlangen: in 24,5 m - 25,0 m: vollzyl. Kern, 50 cm lang,
in 26,2 m - 26,5 m: vollzylindrischer Kern, 28 cm lang.

Die Mantelflachen der Kerne sind auffallend rauh.

30,0 586,05 Bohrlochendteufe.

Im Bohrgut zeigten sich keine sensorisch wahrnehmbaren Hinweise auf eine mdgliche umweltrelevante

Belastung.
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Bohrgutbeschreibung Bohrpunkt BK 3/15

Rottweil-Esch, FI.St. 2637, langjahrig als landwirtschaftliche Anbauflache genutztes Flurstiick am Rand der
Wasserschutzzone Ill, Neckarburg, nérdlich angrenzend an das Neckarburgstra3chen.

Bohransatzpunkt: R: 34 71 455,0 H: 53 38 924,1; 621,73 mNN; Bohrtiefe: 30,4 m.

Ausfuhrendes Bohrunternehmen: drillexpert GmbH, Teningen-Nimburg, mit Raupenbohrgerat Fraste FS 250.
Ausfihrungszeitraum: 12.10.-14.10.2015.

Die Bohrung durchteufte unter der Ackerflache bis in 0,6 m Tiefe unter A.P. (Pflugtiefe) humose Decklehme und
schwach sandigen Verwitterungslehm des Lettenkeupers. Darunter folgten bis in 11,15 m Tiefe unter A.P. stark
bis sehr stark verwitterte, teils dolomitische und teils tonig-sandige, vielfach stiickig zerlegte Gesteinsserien des
Lettenkeupers unterhalb der Anthrakonitbank, wobei sich die schwarzgrauen Lettenkohle-Schichten in 3,7 m -
5,7 m Tiefe unter A.P. farblich besonders hervorhoben. Die Grenzregion zwischen den Basalschichten des
Lettenkeupers (Obere Triaszeit) und den relativ gleichformigen, mafRig harten Dolomitgesteinsserien der
Rottweil-Formation (Mittlere Triaszeit) wurde in 11,15 m Tiefe unter A.P. angetroffen. Das Bohrgut aus den
Gesteinsserien der Rottweil-Formation lie eine Abfolge intensiv steil bis vertikal geklifteter, abschnittweise
scherbig zerlegter Gesteinsbanke mit Felscharakter erkennen, deren Einzelméchtigkeiten zumeist unter 20 cm
lagen. Der stratigraphische Ubergang zu den Schichten der Meissner Formation (ca. 25,7 mNN) war anhand
des Bohrgutes nicht zweifelsfrei erkennbar, da sich die Art und Beschaffenheit der Gesteinsserien (gebankte
Dolomitgesteine und zumeist ausgepragt dolomitisierte Kalkgesteine) in der Rottweil Formation und den oberen
Zonen der Meissner Formation nicht wesentlich unterscheiden.

Haufig lag das Bohrgut in Form von Gesteinsscherben, schotterartigen Fragmenten, Brocken und
Kernscheiben bzw. Bruchstiicken von Kernscheiben vor. Kompakte Gesteinsbanke, die die Gewinnung
zylindrischer Bohrkerne ermdoglicht hatten, waren im Vergleich dazu nur untergeordnet vertreten. Die
Festgesteinsserien wiesen zahlreiche Trennflachen (DG: 100%) auf.

Die Bohrung wurde zum Pegel mit Uberflurhydrant ausgebaut. Die Filterstrecke liegt zwischen 5 m und 10 m
unter A.P..

Tiefe [m] Tiefen- Hoéhe Bohrgutbeschreibung
band [m] (mNN)

Lettenkeuper-Formation (Erfurt-Formation)
(erschlossene Méachtigkeit: 11,15 m)

Verwitterungsdecke des Unteren Lettenkeupers (ku 1)
(erschlossene Méachtigkeit: 0,3 m)
0,0 ca. 621,7
0-0,3 U, t, fg" - mg’, halbfest (fast ausgetrocknet), graubraun,
(0,3) zuoberst humos, kriimelig mit dinnem Wurzelgeflecht,
teilweise brockelig, Lettenkeuper-Rohboden, anthropogen gestort;
enthalt durch landwirtschaftliche Bearbeitung empor geférderte
TSt.-Brockchen des Lettenkeupers.
Diluviale Neckarkiese konnten im Bohrgut nicht nachweisen
werden, sind aber im Nahbereich der Bohrung an GOK erkennbar.
0,3 621,4

dolomitische und sandige Verwitterungsprodukte von
Anthrakonitbank / Sandige Pflanzenschiefer — (ku 1-As)
0,3-0,6
(0,3) U, t, fs'- fs, halbfest, matt hellgelbbraun, schollig bis brockig,
teilweise zerrammt
0,6 621,1
0,6-1,15
(0,55) U+T, fs’- fs, steif, matt gelblich braun bis rotbraun, klumpig,
vollig verwittert (V5), strukturlos, fuhlt sich samtartig an;

in 0,6 m - 0,7 m Tiefe unt. A.P.: w = 0,3350;
in0,9m-1,0m Tiefe unt. A.P.. w=0,2291.

1,15 620,55
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Bohrgutbeschreibung

Bohrpunkt BK 3/15

Hohe
(mNN)

Tiefen-
band [m]

Tiefe [m]

Bohrgutbeschreibung

1,15 620,55
1,15-1,6

(0,45)

1,6 620,1
1,6-3,7

(2,1)

3,7 618,0

3,7-5,7
(2,0)

5,45 616,25

U+fS, g, FK-Anteil: steif, matt hellgelbbraun; in 1,45m-1,5m
Tiefe unter A.P.: einzelnes hartes gG-Korn (DSt.,v) zwischen-

gelagert;
in1,3m-1,4m Tiefe unt. A.P.. w=0,1232.

DSt.(V4-V5), u, geringfest, matt hellgrau, [6chrig,
Einzelstiicke splittrig, kantig.

Das Bohrgut besteht aus Scherben von Kernscheiben,
mG-Kodrnern und dolomitischem Sand sowie aus einer

schluffig zersetzten DSt.-Zone;
in 2,4 m-2,5m Tiefe unt. A.P.: w = 0,0509.

Fligelscherfestigkeiten (GEONOR H20, Einsatz S)

undréanierte
Scherfestigkeit

cy (kPa)
80
44

Restscherfestigkeit Verhaltnis

Tiefe
(m)
1,7
1,85

Cu/Cur

3,3

(kPa)
24
reifdt

Cur

Gesteinsserien der Lettenkohle-Schicht — (ku 1 AsK)

TSt. v (V4/V5), auRerst miirb, matt braunlich
grau, unterhalb von 3,6 m Tiefe unter A.P.:
dunkelgrau mit lokalen hellrostbraunen Ein-
schlussen, blattrig.

Das Bohrgut besteht aus kleinen, mit den
Fingern zerdriickbaren Brockchen und aus
Bohrklein; Residualschichtung ist lokal
erkennbar.

In 4,25 m Tiefe unter A.P. Wechsel von Rammkernbohrver-
fahren zu Rotationskernbohrverfahren mit Wasserspulung.

3,7m-425m:

4,25m-4,35m: T, u, weich, schwarzgrau, organstoffhaltig;
durch Bohrspulwasser aufgeweicht.

TMSt. v (V4), dolomitisch, miirb, schwarzgrau,
horizontalschichtig, organstoffhaltig; Bohrgut
in Form von Kernscheiben und kurzen voll-
zylindr. Kernen (6 cm bis 10 cm lang).

4,35m-4,8m:

TMSt.(V3), dolomitisch, mirb, dunkelgrau, mit
hellrostfarben bestegten Trennflachen, organ-
stoffhaltig; Serie von Kernscheiben.

4,8m-5,45m:
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Bohrgutbeschreibung

Bohrpunkt BK 3/15

Bohrgutbeschreibung

Tiefe [m] Tiefen- Hoéhe
band [m] (mNN)
5,45 616,25
57 616,0
5,7-6,15
(0,45)
6,15 615,55
6,15-7,0
(0,85)
7,0 614,7
7,0-10,0
(3.0)

10,0 611,7

545m-57m: fSStv (V3/V4), u, murb - duRRerst mirb,
dunkelgrau; horizontalschichtig, rissig mit
rostbraun bestegten Trennflachen, z. T.
zerfallend, horizontal mit Kelle teilbar.

Dolomitstein- und Schluff-Tongestein
der ,Alberti-Bank”- Region — (ku 1 AB)

57m-6,15m: DSt.v, Uberwiegend mafig hart, zuoberst
(toniger Einschluss), &uRerst mirb.
Das Bohrgut besteht je anteilig aus zyl. Kernen
bis L = 15 cm und aus Gesteinsscherben.
In der DSt.-Serie ist in 5,6 m - 5,75 m Tiefe
unter A.P. ein Ton-Einschluss, steif-(halbfest),
matt mittelgrau, enthalten;

in 5,65 m - 5,75 m Tiefe unt. A.P.: w=0,1210.
Flugelscherfestigkeiten (GEONOR H20, Einsatz S)

draniert . e
Tiefe gr(]:h:ear?egigkeit Restscherfestigkeit | Verhaltnis
(m) cy (kPa) Cir  (kPa) Cu/Cur
5,7 208

Dolomitstein- und Schluff-Tongestein
der Region des Hauptsandsteins — (ku 1 sH)

6,15 m - 6,5 m: TMSt. v (V4), fs”, miirb, schwarzgrau; vollzylindr.
Bohrgut, schiefrig, mit den Fingern zerdriickbar;

in 6,35 m - 6,45 m Tiefe unt. A.P.: w=0,1985.

6,5m-7,0m: DSt.,s v, auBerst mirb und TSt., s", v,
Brockchen, zerfallen, dunkelgrau, organstoffhaltig,
mit zahlreichen rostbraunen Bestegen.

Tongestein der Estherienschichten — (ku 1 E)

TSt. v (V4), fs’, auBerst miirb - miirb, dunkelgrau;

kurze zerfallende zylindr. Kerne; in 8,3 m - 8,4 m vollzylindr.
Kern mit steil einfallender glatter Trennflache, sowie
Gesteinsbrésel; mit den Fingern zerdriickbar;

in 9,7 m - 9,75 m Tiefe unt. A.P. maRig harte, dolomit. Zone;
Anhand des Bohrgutes ist keine sichere Feinuntergliederung der
Schicht méglich;

in 8,65 m - 8,75 m Tiefe unt. A.P.. w = 0,0820.

Flugelscherfestigkeiten (GEONOR H20, Einsatz S)

undrénierte N s
g Restscherfestigkeit Verhaltnis
Tiefe | generfestigkeit 9
(m) ¢, (kPa) cr  (kPa) CulCur
9,55 160
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Bohrgutbeschreibung

Bohrpunkt BK 3/15

Tiefe [m] Tiefen- Hoéhe Bohrgutbeschreibung
band [m] (mNN)
10,0 611,7
Basaldolomit-Region (Basisschichten - ku 1B)
10,0-11,15
(1,15) 10,0 m - 10,25 m: DSt.v (V3), maRig hart, matt grau;
Bruchstiicke von Kernscheiben.
10,25 m - 10,65 m: TStv - v (V3-V4), miirb, grau mit gelb-
braunen Zwischenlagen.
10,65m-11,0m: DStv (V2-V3), hart, grau, vollzylindr. Kern.
11,0 m-11,15m: DSt. v (V4), miirb, grau / rostbraun;
brockelig, scherbig, stiickig.
11,15 610,55
Rottweil-Formation (Trigonodusdolomit)
(erschlossene Machtigkeit: ca. 14,55 m)
11,15-25,7
(14,55) Ubergangszone (Mittlere / Obere Triaszeit)

25,7 596,0

11,15 m - 11,25 m: U, t, s, steif, matt gelbgrau.
11,25m - 11,45 m: fS, ms, matt rotbraun,
(wahrscheinlich fluviatiler Herkunft)

in11,3m- 11,4 m Tiefe unt. A.P.. w=0,1125.

Dolomitgestein des Trigonodusdolomits (mod)

11,45 m- 25,7 m: DSt., teilweise fs, maRig hart, matt gelblich
grau mit lokalen matt mittelgrauen Zonen,
relativ gleichférmige bankige Gesteinsserien;
schwach pords bis pords, haufig scherbig
bzw. splittrig-brocklig; mit bevorzugt steil
geneigten bis vertikalen Trennflachen in oft
engstandiger Folge, haufig gelbbraun bestegt.

unterhalb von 22,5 m Tiefe unter A.P: vermehrt
Kerne mit 16chrigen Mantelflachen.

Vollzylindrische Kerne sind nur in Teilab-
schnitten vorhanden und sind selten langer
als 25 cm. Diese Kerne sind haufig vertikal-
rissig bis stark vertikalrissig.
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Bohrgutbeschreibung Bohrpunkt BK 3/15

Tiefe [m] Tiefen- Hoéhe Bohrgutbeschreibung
band [m] (mNN)
25,7 596,0

Meissner-Formation (Nodosuskalke)
(erschlossene Machtigkeit: ca. 4,7 m)

25,7-30,4

4,7 Dolomitgestein und dolomitisiertes Kalkgestein der

obersten Region der Nodosuskalke (mo2)

DSt./KSt., dolomitisiert, mafig hart - hart, grau / matt gelblich
grau, grof3teils scherbiges Bohrgut, mehrfach vertikal gespal-
tene Kerne, die eine intensive vertikale Kliftung belegen.

Im gesamten Bohrgut sind nur ganz wenige Kerne vorhanden,
die fur einen einaxialen Zylinderdruckversuch geeignet wéren;
Die Mantelflachen der Kerne sind auffallend rauh.

30,4 591,3 Bohrlochendteufe.

Im Bohrgut zeigten sich keine sensorisch wahrnehmbaren Hinweise auf eine mdgliche
umweltrelevante Belastung.
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Bohrgutbeschreibung Bohrpunkt BK 4/15

Rottweil-Esch, FI.St. 2637, bewaldete Flache (junger Buchenwaldbestand) im Distrikt Kautenwald, Abt.
Neckarburgstr., am 6stlichen Waldrand, nérdlich angrenzend an das NeckarburgstréaRchen.

Bohransatzpunkt: R: 34 71 369,9 H: 53 38 776,7; 626,28 mNN; Bohrtiefe: 30,0 m.

Ausfuhrendes Bohrunternehmen: drillexpert GmbH, Teningen-Nimburg, mit Raupenbohrgerat Fraste FS 250.
Ausfiihrungszeitraum: 30.10.-03.11.2015.

Die Bohrung durchteufte zunéchst bis in 0,4 m Tiefe unter A.P. durchwurzelte humose Decklehme und bis in
2,2 m Tiefe unter A.P. feinsandigen Verwitterungslehm des Lettenkeupers mit organischen Anteilen. Darunter
folgten bis in 13,6 m Tiefe unter A.P. stark bis sehr stark verwitterte, teils dolomitische und teils tonig-sandige,
vielfach stuckig zerlegte Gesteinsserien des Lettenkeupers, wobei sich die schwarzgrauen Lettenkohle-
Schichten in 5,8 m - 7,7 m Tiefe unter A.P. farblich besonders hervorhoben. Die Grenzregion zwischen den
Basalschichten des Lettenkeupers (Obere Triaszeit) und den tiefgrindig verwitterten feinsandigen
Dolomitsteinserien der Rottweil-Formation (Mittlere Triaszeit) wurde in 13,6 m Tiefe unter A.P. angetroffen. Das
Bohrgut aus den Gesteinsserien der Rottweil-Formation liel3 eine Abfolge intensiv steil bis vertikal geklifteter,
abschnittweise in Zersetzung befindlicher, tiefgriindig vertikal geklufteter Gesteinsfolgen mit Felscharakter
erkennen. Der stratigraphische Ubergang zu den Schichten der Meissner Formation (ca. 601,5 mNN) war
anhand des Bohrgutes nicht zweifelsfrei erkennbar, da sich die Art und Beschaffenheit der Gesteinsserien in
der Rottweil Formation und in den oberen Zonen der Meissner Formation nicht wesentlich unterscheiden.
Haufig lag das Bohrgut in Form von Gesteinsscherben, schotterartigen Fragmenten, Brocken und
Kernscheiben bzw. Bruchstiicken von Kernscheiben vor. Kompakte Gesteinsbanke, die die Gewinnung
zylindrischer Bohrkerne ermdglicht hatten, waren im Vergleich dazu nur in einzelnen Tiefenzonen vertreten. Die
Festgesteinsserien wiesen zahlreiche Trennflachen (DG: 100%) auf.

Die Bohrung wurde nicht zur Messstelle ausgebaut.

Tiefe [m] Tiefen- Hohe Bohrgutbeschreibung
band [m] (mNN)
0,0 ca. 626,3 Deckschichten (ku-Verwitterungslehm, quartar verandert)
(erschlossene Machtigkeit: 2,2 m)
0-0,4 U, t- t, fs", halbfest (fast ausgetrocknet), hellgraubraun, humos,
(0,4) kriimelig, enthélt holzige Wurzeln und Reste von Baumrinde,

Lettenkeuper-Rohboden.
Diluviale Neckarkiese konnten im Bohrgut nicht nachweisen
werden.
0,4 625,85
0,4-2,2
(1,8) T, u, fs, steif-halbfest, mitteloraun / rétlich braun; enthélt organ.
Anteile und einzelne holzige Wurzeln;
in 0,7 m - 0,8 m Tiefe unt. A.P.: w=0,1966;
in1,4m-15mTiefe unt. A.P.: w=0,2261;
in2,0m-2,1m Tiefe unt. A.P.: w=0,2335.

Flugelscherfestigkeiten (GEONOR H20, Einsatz S)

Tiefe ggﬂfr?éizitgkeit Restscherfestigkeit | Verhéltnis
(m) cu (kPa) cir  (kPa) culcur
1,2 200 64 3,1
15 156 48 3,3
1,6 150 38 3,9
19 102 40 2,6
2,1 156 52 3,0

2,2 624,05
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Bohrgutbeschreibung

Bohrpunkt BK 4/15

Tiefe [m] Tiefen- Hoéhe Bohrgutbeschreibung
band [m] (mNN)
2,2 624,05
Lettenkeuper-Formation (Erfurt-Formation)
(erschlossene Méachtigkeit: 11,4 m)
dolomitische und sandige Verwitterungsprodukte von
Anthrakonitbank / Sandige Pflanzenschiefer — (ku 1-As)
2,2-2,8
(0,6) T, u, (weich)-steif, hellgelbbraun / mittelbraun mit hellblaugrauen
Anteilen;
in2,3m - 2,4 m Tiefe unt. A.P.. w=0,3822;
in2,5m - 2,6 m Tiefe unt. A.P.: w=0,3674.
Fligelscherfestigkeiten (GEONOR H20, Einsatz S)
. undrénierte LA Al
Tiefe Scherfestigkeit Restscherfestigkeit | Verhéltnis
(m) cu (kPa) cir  (kPa) culcur
2,3 42 2 24
2,4 30 4 7,5
2,5 82 24 3,4
2,6 140 22 6,4
2,7 102 26 3,9
2.8 623,45
2,8-3,15 3
(0,35) U, fs, steif, hellgrau, feucht, fihlt sich samtartig an;
DSt.-Zersatz, vollig verwittert (V5), strukturlos
in2,8m -2,9mTiefe unt. A.P.: w=0,2484.
3,15 623,1
3,15-4,7
(1,55) fS, ms, fg-mg, gg” (DSt.-Fragmente, sehr stark verwittert),
gelblich braungrau.
In 4,5 m Tiefe unter A.P. Wechsel von Rammkernbohrver-
fahren zu Rotationskernbohrverfahren mit Wasserspulung.
4,7 621,55
4,7-5,1
(0,4) gG, mg’-mg (DSt.-Fragmente, sehr stark verwittert),
matt graubraun mit schwacher gelblicher Ténung.
51 621,15
5,1-5,5
(0,4) DSt., u, fs”, auBerst miirb, in Zersetzung befindlich,
matt gelblich graubraun mit dunkelgrauen Anteilen,
Bohrgut mit Maurerkelle durch Einstechen teilbar.
55 620,75
5,5-5,65
(0,15) Dst., fs”, stark verwittert, mirb, gelblich grau, scherbig,
Teile von Kernscheiben und kurzen zylindr. Kernen.
5,65 620,6
5,65-5,8
(0,15) KSt./DSt., hart, mittelgrau, bankig, zylindr. Kern mit rand-
licher Fehlstelle.
5,8 620,45
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Bohrgutbeschreibung

Bohrpunkt BK 4/15

Bohrgutbeschreibung

Tiefe [m] Tiefen- Hoéhe
band [m] (mNN)
5,8 620,45
5,8-7,7
(1,9)
7,7 618,55
7,7-8,05
(0,35)
8,05 618,2
8,05-10,05
(2,0)
10,05 616,2
10,05-12,9
(2,85)
10,4 615,85

Gesteinsserien der Lettenkohle-Schicht — (ku 1 AsK)

58m-59m:

59m-7,3m:

7,3m-7,5m:

7.5m-7,7m:

DSt., sehr stark verwittert bis zersetzt, murb,
mittelgrau, schichtig, enthalt organische Be-
standteile;

in 5,8 m-5,85m Tiefe unt. A.P.: w=0,0844.

TSt. v (V4/V5), auBBerst mirb, schwarzgrau,
dunkelgrau mit lokalen hellrostbraunen Ein-
schlissen, blattrig, briichig.

Lettenkohle.

DsSt., maRig hart, mittelgrau, organstoffhaltig;
bruchig.

TSt. v (V4), halbfest, dunkelgrau, horizon-
talschichtig, organstoffhaltig.

Dolomitstein- und Schluff-Tongestein
der ,Alberti-Bank“- Region — (ku 1 AB)

7,7m-8,05 m:

KSt./DSt., hart, bankig, z. T. scherbig,
matt braungrau, mit schwach hellrostfarbenen
Anteilen. Gestein enthalt Cacitkristalle.

Dolomitstein- und Schluff-Tongestein
der Region des Hauptsandsteins — (ku 1 sH)

8,05m-8,6 m:

8,6 m-10,05m:

TSt. v (V4), fs’, auRerst mirb, dunkelgrau:;
organstoffhaltig, blattrig, schiefrig, brichig,
Bohrgut, mit den Fingern zerdriickbar.

fSSt., v, dolomitisch, &uRerst mirb,
zerfallend, Zersatz zu schluffig-feinsandigen
Verwitterungsprodukten, graubraun.

Dolomit- und Tongestein der Estherienschichten - (ku 1 E)

10,05 m - 10,4 m: DSt. v, auRerst miirb - miirb, braungrau;

schiefrig, blattrig zersetzend;
untere 5 cm: U, fs’, (DSt.-Zersatz), halbfest,

gelbbraun.
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Bohrgutbeschreibung

Bohrpunkt BK 4/15

Tiefe [m] Tiefen- Hoéhe Bohrgutbeschreibung
band [m] (mNN)
10,4 615,85
10,4 m-122m: TSt.(V4) bis T(V5), (halbfest)-fest, dunkelgrau,
schiefrig, schichtig, blattrig zerfallend.
12,2m-12,4m: DSt., hart, mittel- bis dkl.grau; zylindr. Kern.
124m-129m: TSt.(V4), aulRerst mirb, matt mittel- bis
dkl.grau, Broéckel und kurzes zylindr. Stiick.
12,9 613,35
Basaldolomit-Region (Basisschichten - ku 1B)
12,9-13,6
(0,7) 129m-13,35m: DSt.v, fs", mirb/mafig hart, matt gelb-
lich grau; kurze zylindr. Bohrkernabschnitte,
Bruchstiicke von Kernscheiben, Scherben.
13,35 m-13,6 m: DSt.v, ms, fs, gelblich grau, scherbig.
13,6 612,65
Rottweil-Formation (Trigonodusdolomit)
(erschlossene Méachtigkeit: ca. 11,15 m)
13,6-24,75
(11,15) Dolomitgestein des Trigonodusdolomits (mod)

17,9 608,35

13,6 m - 14,35 m: DSt., fs, mirb - m&Rig hart, matt gelblich hell-

bis mittelgrau; Fragmente von Kernscheiben
und von kurzen Kernen, Brocken und Splitter.

14,35 m - 14,7 m: DSt., fs, mirb - maRig hart, matt gelblich hell-

14,7 m - 15,6 m:

15,6 m- 15,9 m:

159 m-17,9 m:

bis mittelgrau; nahezu senkrecht durchtrennter
Kern (offene Trennfuge).

Dst., fs, mirb, matt gelblich hell- bis mittelgrau;
mit einer 1cm bis 2cm breiten durchgéngig
vorhandenen vertikalen Kluft, die vollstandig
krustenartig mit nur teilausgehéarteten Calcitkri-
stallen besetzt ist;

Bohrgut enthalt auch einen relativ starken matt
hellgrauen Mehlsand-Anteil (DSt.-Zersatz, fs).

fS, dolomitisch, hellgrau; Mehlsand (DSt.-
Zersatz, fs).

nur wenig Bohrgut vorhanden

(vermutlich Ausspulungsverluste),

ggof. Indiz fir fluviatil leicht mobilisierbares
Material.

Das vorhandene Bohrgut setzt sich aus
scherbigen DSt.v-Komponenten zusammen
(Einzelkorngefige).
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Bohrgutbeschreibung

Bohrpunkt BK 4/15

Hohe
(mNN)

Tiefen-
band [m]

Tiefe [m]

Bohrgutbeschreibung

17,9 608,35

17,9 m-18,5m:

18,5m-20,0 m:

20,25 m-23,0 m:

23,0m-24,75 m:

nur wenig Bohrgut vorhanden

(vermutlich Ausspulungsverluste)

ggof. Indiz fir fluviatil leicht mobilisierbares
Material.

Das vorhandene Bohrgut besteht aus
feinsandigem, mehligem DSt.-Zersatz.

DSt. v, fs, duBerst miirb, hellgrau, zerfallend;
z. T. scherbig, z. T. mehlsandig.

DSt., fs”, maRig hart, mittelgrau, Trennflachen
schwach hellrostfarben bestegt;
grobe Scherben und kurze zylindr. Kerne.

DSt., fs”, maRig hart, mittelgrau, bankig;
Uberwiegend zylindrisches Bohrgut (mittlere
Kernlangen 8 cm - 20 cm, extremal: 35 cm)
und einzelne Scherben;

in 23,35 m - 23,6 m: mit Calcitkristallen ver-
heilte vertikale Trennflachen;

mit der Tiefe zunehmend rauhe Mantelflachen
der Kerne;

in 23,65 m - 23,8 m: l6chriges Bohrgut.

Grenze zu den Nodosuskalken aufgrund des Bohrgutes nicht
zweifelsfrei identifizierbar.

24,75 601,5

RQD-Indizes fir den Bereich der Rottweil-Formation und der Meissner-Formation:

Tiefe (m) 10-11 | 11-12 |{12-13 | 13-14 | 14-15|15-16

16-17

17-18 | 18-19 | 19-20

RQD-Index (%)

Tiefe (m) 20-21 | 21-22 | 22-23 | 23-24 | 24-25|25-26

26-27

27-28 | 28-29 | 29-30

RQD-Index (%) | 16 71

10

31 63 30
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Bohrgutbeschreibung Bohrpunkt BK 4/15

Tiefe [m] Tiefen- Hoéhe Bohrgutbeschreibung
band [m] (mNN)
24,75 601,5

Meissner-Formation (Nodosuskalke)
(erschlossene Méchtigkeit: ca. 5,25 m)

24,75-30,0
(5,25) Dolomitgestein und dolomitisches Feinsandgestein der

obersten Region der Nodosuskalke (mo2)

24,75 m - 26,3 m: DSt., fs"-Schutt, mittelgrau mit hellrostfarbe-
nen Anteilen, grobe Scherben, keine zylindr.
Bohrkerne.

26,3m-27,0m: DSt fs’, mittelgrau mit hellrostfarbenen Antei-
len, zerbrochene Kernscheiben und kurzer zyl.
Bohrkern.

27,0 m - 29,75 m: DSt., fs”, maRig hart, matt braungrau, bankig,
in 28 m-29m: extremale Kernlangen: 22/25cm,;
RQD-Index: 65%;
in 29m-30m: extremale Kernlange: 28cm,;
RQD-Index: 38%.

29,75 m - 30,0 m: fSSt., dolomitisch, matt graubraun, scherbig.

30,0 596,25 Bohrlochendteufe.

Im Bohrgut zeigten sich keine sensorisch wahrnehmbaren Hinweise auf eine mdgliche
umweltrelevante Belastung.
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Bohrgutbeschreibung Bohrpunkt BK 5/15

Rottweil-Esch, FI.St. 2630/1. Waldstreifen in der Senke sudlich des NeckarburgstraRchens. Der Bohrpunkt
erschloss die Zone wenige Meter ndordlich eines im Waldgeldnde offenkundigen Dolinenschwarms am
westlichen Rand d. Gelandes. Bohransatzpunkt: R: 3471372,5 H: 5338635,2; 618,55 mNN; Bohrtiefe: 30,3 m.
Ausfiihrendes Bohrunternehmen: drillexpert GmbH, Teningen-Nimburg, mit Raupenbohrgerat Fraste FS 250.
Ausfiihrungszeitraum: 04.11.-05.11.2015.

Die Bohrung durchteufte bis in 3,15 m Tiefe unter A.P. Lésslehm und schwach sandigen Rohboden des
Lettenkeupers. Die unteren Regionen dieser Schicht koénnen als Verwitterungsendprodukte der
Hauptsandsteinschichten des Lettenkeupers interpretiert werden. Oberhalb von 0,75 m Tiefe unter A.P. waren
humose Anteile erkennbar. Zwischen 3,15 m und 5,0 m Tiefe unter A.P. folgten die Estherienschichten und bis
in 6,2 m Tiefe unter A.P. die Basisdolomite. Die Grenzregion zwischen den Basalschichten des Lettenkeupers
(Obere Triaszeit) und den relativ gleichférmigen, mafig harten Dolomitgesteinsserien der Rottweil-Formation
(Mittlere Triaszeit) wurde in 612,35 mNN angetroffen. Das Bohrgut aus den Gesteinsserien der Rottweil-
Formation bestand bis in eine Tiefe von 9,25 m unter A.P. aus Gesteinsschutt. Bis in 13,3 m Tiefe unter A.P.
wechselten schuttreiche Abschnitte mit gebankten Abschnitten. Darunter folgten nahezu ausschlie3lich bankige
Gesteinsserien. Der stratigraphische Ubergang zu den Schichten der Meissner Formation (ca. 24,7 m tief unter
A.P.) war anhand des Bohrgutes nicht zweifelsfrei erkennbar, da sich die Art und Beschaffenheit der
Gesteinsserien (gebankte Dolomitgesteine und zumeist ausgepragt dolomitisierte Kalkgesteine) in der Rottweil
Formation und den oberen Zonen der Meissner Formation nicht wesentlich unterscheiden. Die Bohrkerne aus
der Meissner Formation lassen auf eine gebankte Festgesteinsserie schliel3en.

Die Bohrung wurde nicht als Messstelle ausgebaut.
Tiefe [m] Tiefen- Hoéhe Bohrgutbeschreibung
band [m] (mNN)

Lettenkeuper-Formation (Erfurt-Formation) inkl. Decklehm
(erschlossene Méachtigkeit: 6,2 m)

Losslehm mit Ubergang zur Verwitterungsdecke des
Unteren Lettenkeupers (ku 1)

0,0 618,58
0-0,75 U, fs, fest (ausgetrocknet), dunkelbraun, schwach humos,
(0,75) strukturlos, durchwurzelt, Lésslehm (quartar);
Diluviale Neckarkiese konnten im Bohrgut nicht nachweisen
werden.
0,75 ca. 617,8
0,75-3,15
(2,4) U, t, fs, fest (ausgetrocknet), gelblich graubraun, zersetzt;
in1,7m-1,8m Tiefe unt. A.P.: w=0,1273.
in 2,3 mund in 2,55 m Tiefe unter A.P. Reste von DSt., brockelig.
Die Schicht ist nach der stratigraphischen Deutung jeweils anteilig
als Losslehm und als Verwitterungsdecke der Hauptsandschichten
des Unteren Lettenkeupers anzusprechen.
3,15 615,4
Ton-/Dolomitgestein der Estherienschichten — (ku 1 E)
3,15-5,0 _
(1,85) 3,15m-50m: T/TSt., v (V4/V5), auBerst mirb / halbfest-fest,

sehr stark verwittert bis zersetzt, matt mittelgrau,
Stuicke leicht v. Hand brechbar, z. T. residual-
schichtig.

in 3,45 m - 3,55 m Tiefe unt. A.P.: w=0,1390.
5,0 613,55
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Bohrgutbeschreibung

Bohrpunkt BK 5/15

Hohe
(mNN)

Tiefen-
band [m]

Tiefe [m]

Bohrgutbeschreibung

50 613,55

5,0-6,2
(1.2)

6,2 612,35

Basaldolomit-Region (Basisschichten — ku 1B)

5,0m-5,2 m: mG+gG, x (DSt. v, stiickig), matt gelbli.graubraun.
5,2m-5,7m: U, fs, hf., (DSt.-Zersatz, V5), matt gelbli. graubraun.

In 5,5 m Tiefe unter A.P. Wechsel von Rammkernbohrver-
fahren zu Rotationskernbohrverfahren mit Wasserspulung;

in 5,55 m - 5,65 m Tiefe unt. A.P.. w=0,1435.

5,7m -6,2m: mG+gG, x (DSt. v, stiickig), matt gelbli.graubraun.

Ubergang zum Trigonodusdolomit.

6,2-24,7
(18,5)

13,3 605,25

Rottweil-Formation (Trigonodusdolomit)
(erschlossene Méchtigkeit: 18,5 m)

Dolomitgestein des Trigonodusdolomits (mod)

Dst., fs, maRig hart, matt gelblich grau mit lokalen matt mittel-
grauen Zonen, relativ gleichférmige bankige Gesteinsserien;
schwach pords bis pords, ortlich 16chrig, haufig scherbig bzw.
splittrig-brdcklig, mit bevorzugt steil geneigten bis vertikalen
Trennflachen in oft engsténdiger Folge; Kerne oft stufig brechend.
Vollzylindrische Kerne sind selten langer als 10 cm (extremal 20 cm
lang) und wechseln mit scherbigen Abschnitten der Bohrstrecke.

6,2m-85m: DSt.-Schutt, fs”, Einzelstlicke mit schwacher
Kornbindung (schwach verfestigte Brocken),

matt mittelgrau.

DSt. v, fs”, auBerst miirb, zerfallende Ge-
steinsbruchstiicke und Kerne, léchrig.

8,5m-9,25m:

9,25m-10,0m: DSt., maRig hart, gelblich grau, bankig.

DSt., maRig hart, gelblich grau, scherbig,
zerbrochene Kernscheiben.

10,0 m - 10,7 m:

10,7 m-11,0m:  DSt., maRig hart, gelblich grau, bankig.

11,0m-12,0m: DSt., maRig hart, gelblich grau;
grober Gesteinsschutt.
12,0m-12,4m: DSt., maRig hart, gelblich grau, bankig;
Bankstarke bis 20 cm.

12,4 m-13,3m: DSt., maRig hart, gelblich grau;
grober Gesteinsschutt.
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Bohrgutbeschreibung

Bohrpunkt BK 5/15

Bohrgutbeschreibung

Tiefe [m] Tiefen- Hoéhe
band [m] (mNN)
13,3 605,25
24,7 593,85

RQD-Indizes fir den Bereich der Rottweil-Formation und der Meissner-Formation:

13,3 m - 24,7 m: DSt., maRig hart, gelblich grau, bankig;

durchgéngig zylindrische Bohrkerne, haufig
mit vertikalen und steil geneigten Kldften.
Die Bankfugen verlaufen im Bohrkernquer-
schnitt horizontal.

ab 15,0m abwarts: 60% Spulwasserverlust.
ab 21,0m abwarts: 100% Spuilwasserverlust.

Tiefe (M) 8-9 | 9-10 |10-11 | 11-1

2(12-13 | 13-14 | 14-15|15-16 | 16-17 | 17-18 | 18-19 | 19-20

RQD-Index (%) | O | 58 | 26 | 0

17

0 62 37 10 10 20 60

Tiefe (M) 20-21 | 21-22|22-23 | 23-24 | 24-25|25-26 | 26-27 | 27-28 | 28-29 | 29-30

RQD-Index (%) | 55 54 37 67

50

69 69 39 57 53

24,7-30,3
(5.6)

30,3 588,25

Meissner-Formation (Nodosuskalke)

(erschlossene Méachtigkeit: 5,6 m)

Dolomitgestein und dolomitisiertes Kalkgestein der
obersten Region der Nodosuskalke (mo2)

DSt./KSt.,

dolomitisiert, mafig hart - hart, grau / matt gelblich

grau, bankig.

Bohrlochendteufe.

Im Bohrgut zeigten sich keine sensorisch wahrnehmbaren Hinweise auf eine mdgliche umweltrelevante

Belastung.
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Bohrgutbeschreibung Bohrpunkt BK 6/15

Rottweil-Esch, FI.St. 2630/1. Waldstreifen im Distrikt Beckenhdlzle, Abt. Schachtloch.

Bohransatzpunkt im Wald: R: 34 71 369,8 H: 53 38 481,9; 627,21 mNN; Bohrtiefe: 30,0 m.

Ausfiihrendes Bohrunternehmen: drillexpert GmbH, Teningen-Nimburg, mit Raupenbohrgerat Fraste FS 250.
Ausfihrungszeitraum: 09.11.-10.11.2015.

Die Bohrung durchteufte bis in 2,35 m Tiefe unter A.P. durch anthropogene und natirliche Vorgange gestorten
Lettenkeuper-Verwitterungslehm mit Waldbodenauflage im Bereich einer forstlichen Rickegasse. Darunter
folgten bis in 11,15 m Tiefe unter A.P. stark bis sehr stark verwitterte, teils dolomitische und teils tonig-sandige,
vielfach stiickig zerlegte Gesteinsserien des Lettenkeupers unterhalb der Anthrakonitbank, wobei sich die
schwarzgrauen Schichten der Lettenkohle-Gruppe in 2,9 m - 4,8 m Tiefe unter A.P. farblich besonders hervor-
hoben. Die Grenzregion zwischen den Basalschichten des Lettenkeupers (Obere Triaszeit) und den relativ
gleichférmigen, maRig harten Dolomitgesteinsserien der Rottweil-Formation (Mittlere Triaszeit) wurde in 616,05
MNN angetroffen. Das Bohrgut aus den Gesteinsserien der Rottweil-Formation liel3 eine Abfolge intensiv steil
bis vertikal geklufteter, abschnittweise scherbig zerlegter Gesteinsbanke mit Felscharakter erkennen. Nach
visueller Deutung des Bohrgutes wurde die Schichtgrenze zur den Gesteinsserien der Meissner-Formation
offenbar nicht durchteuft

Haufig lag das Bohrgut in Form von Gesteinsscherben, schotterartigen Fragmenten, Brocken und
Kernscheiben bzw. Bruchstiicken von Kernscheiben vor. Kompakte Gesteinsbanke, die die Gewinnung
zylindrischer Bohrkerne ermdglicht haben waren vor allem zwischen 13,4 m und 20,35 m Tiefe unter A.P.
anzutreffen. Die Festgesteinsserien wiesen zahlreiche Trennflachen (DG: 100%) auf.

Die Bohrung wurde nicht zur Messstelle ausgebaut.
Tiefe [m] Tiefen- Hoéhe Bohrgutbeschreibung
band [m] (mNN)

Lettenkeuper-Formation (Erfurt-Formation) inkl. Decklehm
(erschlossene Méachtigkeit: 11,15 m)

Verwitterungsdecke des Unteren Lettenkeupers (ku 1)

0,0 ca. 627,2
0-0,2 U, t, fs", fest (ausgetrocknet), schwarzgrau, durchwurzelt,
0,2) zuoberst schwach humos und kriimelig mit dinnem Wurzel-
geflecht, teilweise bréckelig; anthropogen gestort,
(forstliche Ruckegasse).
Diluviale Neckarkiese konnten im Bohrgut nicht nachweisen
werden.
0,2 627,0
0,2-0,7
(0,5) U, t, fs’, fest, enthalt DSt.-Korn in mG-GroRe (vermutlich anthro-
pogen eingetragen), gelblich graubraun bis rétlich braun, gestort.
0,7 626,5
0,7-2,35
(1,65) U, fs’- fs, mg’, steif-halbfest, gelbbraun / schwarzgrau / gelbbraun

variierend; kieskdrniger Anteil besteht aus schwimmend in der
sandigen Lehmmatrix eingelagerten DSt.-Stuicken;
schwarzgraue Farbung infolge organischer Bestandteile;
Durchwurzelung bis in ca. 1,3 m Tiefe unter A.P..

in2,0m-2,1m Tiefe unt. A.P.: w=0,1980.
2,35 624,85
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Bohrpunkt BK 6/15

Bohrgutbeschreibung

Tiefe [m] Tiefen- Hoéhe
band [m] (mNN)
2,35 624,85
2,35-2,9
(0,55)
2,9 624,3
2,9-4,8
(1,9)
4,8 622,4
4,8-5,25
(0,45)
5,25 621,95
5,25-7,95
(2,7)

7,25 619,95

Sandige Pflanzenschiefer — (ku 1-As)

U, fs, t', steif-halbfest, matt gelbgrau,
vollkommen verwittert.

Schluff-Tongestein der Lettenkohle-Schicht — (ku 1 AsK)

29m-35m: T (V5),fest, infolge des Organstoffgehaltes dun-
kelgrau bis schwarzgrau, in 3,0m - 3,1m Tiefe
unter A.P.: tief schwarz; unterhalb von 3,1m
Tiefe unter A.P. hellgraue und hellrostbraune
Anteile; vollkommen verwittert;

in 2,95 m - 3,05 m Tiefe unt. A.P.. w=0,2659.

In 3,5 m Tiefe unter A.P. Wechsel von Rammkernbohrver-
fahren zu Rotationskernbohrverfahren mit Wasserspulung.

35m-3,6m: T (V5), weich-steif, schwarzgrau, durchweicht.
in 3,5 m - 3,6 m Tiefe unt. A.P.. w=0,2485.

36m-48m: Ut fs-fs bis fS, u, halbfeste Zustandsform,
grof3teils residualschichtig (V5), graubraun;
in 4,15 m - 4,2 m Tiefe unter A.P. dinnplattige

DSt. v - Zwischenlage.

Sandstein- und dolomitisches Kalkgestein
der ,Alberti-Bank“- Region — (ku 1 AB)

48m-50m: fSSt. v bis fS, stark verwittert, matt gelbgrau.

5,0 m - 5,25 m: KSt., dolomitisiert, fs, hart, hellrostbraun / gelb-
grau, brockig (kein zylindr. Bohrgut)

Schichten in der Region des Hauptsandsteins — (ku 1 sH)

525m-6,0m: fS, u- u, FK-Anteil: halbfest, dkl.grau / gelblich
dkl.grau, residualschichtig.

6,0m-6,2m: fSSt., stark verwittert, zerlegt in Brockchen,
intensiv rostbraun.

6,2m-6,8m: fS, u- u, FK-Anteil: halbfest, gelblich braun
bis graubraun.
in 6,4 m -6,5m Tiefe unt. A.P.. w=0,2318

6,8m-7,0m: DSt v, fs, grau/ dunkelgrau, plattig;
in Zersetzung befindlich.

7.0m-7,25m: fS,u- u, FK-Anteil: halbfest, gelblich braun
bis graubraun.
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Bohrgutbeschreibung

Bohrpunkt BK 6/15

Tiefe [m] Tiefen- Hoéhe Bohrgutbeschreibung
band [m] (mNN)
7,25 619,95 B
7,25m-7,4m:; fS, u, steif in Richtung weich.
durch Schichtwasser beeinflusst.
74m-7,6m: fS,intensiv gelbbraun; sehr feucht bis nass;
Schichtwasserhorizont.
76m-795m: fS, u bis U, fs, FK-Anteil: steif, matt mittelgrau
und gelbbraun; nach unten zunehmende Grau-
ténung.
7,95 619,25
Ton-/Dolomitgestein der Estherienschichten — (ku 1 E)
7,95-10,6
(2,65)
7,95m - 10,1m: TSt.,v, aul3erst mirb, dunkelgrau.
Bereich der Estherien-Schichten 3
in 8,5m - 8,6 m Tiefe unt. A.P.. w=0,1721
10,1m - 10,25m: DSt.v (V3), mirb, grau, dinnbankig.
Dolomit 2
10,25m - 10,6 m: TSt.,v (V3-V4), aul3erst mirb, dunkelgrau,
schichtig.
10,6 616,6
Basaldolomit-Region (Basisschichten - ku 1B)
10,6-11,15 B
(0,55) 10,6m - 11,15m: DSt. v, sehr mirb - mirb, gelblich hellgrau;
in 11,0 m - 11,15 m: &uRBerst mirb, zerfallend.
Ubergang zum Trigonodusdolomit.
11,15 616,05
Rottweil-Formation (Trigonodusdolomit)
(erschlossene Méachtigkeit: 18,85 m)
11,15-30,0
(18,85) Dolomitgestein des Trigonodusdolomits (mod)

11,35 615,85

Dst., teilweise fs, maRig hart, matt gelblich grau mit lokalen matt
mittelgrauen Zonen, relativ gleichférmige bankige Gesteinsserien;
schwach pords bis pords, haufig scherbig bzw. splittrig-brocklig;
mit bevorzugt steil geneigten bis vertikalen Trennflachen in oft
engstandiger Folge, Kerne oft stufig brechend.

Vollzylindrische Kerne sind nur in Teilabschnitten vorhanden und

sind selten langer als 25 cm.
11,15 m - 11,3 m: DSt., maBig hart, zylindrischer Kern,

gelblich hellgrau.

11,3 m - 11,35 m: S, matt dunkelrotbraun; schwach mit DSt.

verbacken.
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Bohrpunkt BK 6/15

Tiefe [m] Tiefen- Hoéhe Bohrgutbeschreibung
band [m] (mNN)
11,35 615,85
11,35 m - 11,7 m: DSt., fs’, murb - maRig hart, matt gelblich grau,

30,0 597,2

11,7m-12,4 m:

12,4 m -13,4 m:

13,4 m-155m:

15,5m-16,9 m:

16,9 m - 20,35 m:

20,35m-21,7m:

21,7m - 25,45 m:

25,45 m-29,2 m:

29,2 m-30,0 m:

zerfallener zylindrischer Kern.

DSt., fs”, maRig hart, matt gelblich grau,
vorwiegend bankig.

Dst. fs”, maRig hart, matt gelblich grau;
zu groben Scherben zerfallen.

Dst. fs”, maRig hart, matt gelblich grau, bankig.

DSt. fs”, maRig hart, gelblich hellgrau;
dickbankig, relativ lange Kerne.

Dst. fs”, mafig hart, matt gelblich grau, bankig.
ab 18,0m abwarts: 30% Spulwasserverlust.

Dst. fs”, zerfallen zu mG-Kérnern (kleinen
Scherben).

Dst. fs”, maRig hart, matt gelblich grau, bankig.

ab 24,0m abwaérts: 60% Spulwasserverlust.

Dst. fs”, maRig hart, matt gelblich grau,

mehrfacher Wechsel von scherbigen und
bankigen Abschnittten.

Dst. fs”, maRig hart, matt gelblich grau, bankig.

Bohrlochendteufe.

Mit BK 6/15 wurde die Meissner-Formation nicht aufgeschlossen.

RQD-Indizes fir den Bereich der Rottweil-Formation:

Tiefe (m)  |10-11 | 11-12 |12-13

13-14

14-15|15-16

16-17

17-18

18-19

19-20

RQD-Index (%) | 27 35 20 22

76 36

90

76

51

76

Tiefe (m)  [20-21 | 21-22 | 22-23

23-24

24-25|25-26

26-27

27-28

28-29

29-30

RQD-Index (%) | 15 | 0 | 46 | 52

46 38

44

10

76

Im Bohrgut zeigten sich keine sensorisch wahrnehmbaren Hinweise auf eine mdgliche umweltrelevante

Belastung.
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Bohrgutbeschreibung Bohrpunkt BK 7/15

Rottweil-Esch, FI.St. 2630/1. Waldstreifen im Distrikt Beckenhdlzle, Abt. Schachtloch.

Bohransatzpunkt im Wald: R: 34 71 456,0 H: 53 38 514,1; 626,93 mNN; Bohrtiefe: 30,0 m.

Ausfiihrendes Bohrunternehmen: drillexpert GmbH, Teningen-Nimburg, mit Raupenbohrgerat Fraste FS 250.
Ausfihrungszeitraum: 11.11.-12.11.2015.

Die Bohrung durchteufte bis in 1,25 m Tiefe unter A.P. unter der Waldbodenauflage Verwitterungsbéden der
Sandigen Pflanzenschiefer. Darunter folgten bis in 4,6 m Tiefe unter A.P. stark bis sehr stark verwitterte,
ausgepragt sandige und z. T. dolomitische Gesteinsserien, die nach der Schichtenfolge des Normalprofils der
Lettenkohle-Gruppe zuzuordnen sind. Unter diesen folgen bis in 8,6 m Tiefe unter A.P. die liegenden
Lettenkeuper-Schichten. Die Grenzregion zwischen den Basalschichten des Lettenkeupers (Obere Triaszeit)
und den relativ gleichférmigen, mafig harten Dolomitgesteinsserien der Rottweil-Formation (Mittlere Triaszeit)
wurde in 618,3 mNN angetroffen. Das Bohrgut aus den Gesteinsserien der Rottweil-Formation liel3 eine
Abfolge intensiv steil bis vertikal geklifteter, abschnittweise scherbig zerlegter Gesteinsbénke mit Felscharakter
erkennen. Haufig lag das Bohrgut in Form von Gesteinsscherben, schotterartigen Fragmenten, Brocken und
Kernscheiben bzw. Bruchstiicken von Kernscheiben vor. Kompakte Gesteinsbanke innerhalb der Rottweil-
Formation waren vor allem zwischen 22 m und 25 m Tiefe unter A.P. anzutreffen. Die Festgesteinsserien
wiesen zahlreiche Trennflachen (DG: 100%) auf.

Nach visueller Deutung des Bohrgutes wurde die Schichtgrenze zur den Gesteinsserien der Meissner-
Formation in 29,75 m Tiefe unter A.P. erbohrt. Die Bohrung wurde nicht zur Messstelle ausgebaut.

Tiefe [m] Tiefen- Hohe Bohrgutbeschreibung
band [m] (mNN)

Lettenkeuper-Formation (Erfurt-Formation) inkl. Decklehm
(erschlossene Machtigkeit: 8,6 m)

Verwitterungsdecke des Unteren Lettenkeupers (ku 1)

0,0 ca. 626,9
0-0,2 U, fs", halbfest-fest (ausgetrocknet), dunkelbraun, stark durch-
0,2) wurzelt; Schicht enthélt holzige Mulchspéane.
Diluviale Neckarkiese konnten im Bohrgut nicht nachweisen
werden.
0,2 626,7
Sandige Pflanzenschiefer — (ku 1- As)
0,2-2,65
(2,45) 0,2m-1,25m: U, fs -fs (aus DSt. v), fest, matt gelbbraun bis

matt graugelb, brockig; Verbackungen; unterhalb
0,65 m Tiefe unter A.P. mit gS-Anteil (Bohrklein).
Unterh. 1,25 m Tiefe unt. A.P. Verbackungen
noch ausgepragter, matt dunkelgraubraun mit
hellgrauen Sprenkeln, schwach organstoffhaltig;

in 1,15 m - 1,25 m Tiefe unt. A.P.: w=0,1502 .

1,25m - 1,65m: DSt.-Zersatz, fs’, fest, infolge des Organ-
stoffgehaltes dunkelgrau, schichtig;
in1,3m - 1,4 m Tiefe unt. A.P.. w=0,1528;
In 1,5 m Tiefe unter A.P. Wechsel von Rammkernbohrver-
fahren zu Rotationskernbohrverfahren mit Wasserspulung.

1,65 m - 2,45 m: T, u, halbfest-fest, oberhalb 2,2 m unter A.P.:
fs’- fs (V5), gelbbraun, lokale Residualschich-
tung; unterhalb 2,2 m unter A.P.: fs - fs, mit
hellrostbraunen Sandanteilen;

in 2,25 m - 2,35 m Tiefe unt. A.P.: w=0,2562.

2,45 m - 2,65 m: SSt, maRig hart, gelbbraun bis matt mittelgrau
bankig; noch unten in Auflésung (abgeldste mG-
bis mG-Stucke).

2,65 624,25
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Bohrgutbeschreibung

Bohrpunkt BK 7/15

Tiefe [m] Tiefen- Hoéhe Bohrgutbeschreibung
band [m] (mNN)
2,65 624,25

Gesteine der Lettenkohle-Gruppe — (ku 1 AsK)
Die Schwarzfarbung als Hinweis fir den Organstoffgehalt ist

im Profil BK 7/15
Bohrprofilen.

weniger stark ausgepragt, als in anderen

T, u. fs” (als Verwitterungsprodukt aus DSt.),
halbfest, matt mittelgrau bis matt gelblich braun,
schwach organstoffhaltig, zylindr. Bohrgut.

DSt. v, sehr stark verwittert, sehr miirb,

matt hellgrau und intensiv dunkelrostfarben,
insbes. auf vertikalen Trennflachen, schichtig,
horizontallagig, z. T. blattrig, bereichsw. organ-
stoffhaltig; von Hand zerlegbar, mit Maurerkelle
leicht teilbar;

in 3,25 m - 3,35 m Tiefe unt. A.P.: w=0,1169.

U, g, fs'- fs, t’, weich, schlickartig, nass;
Schichtwasserhorizont.

fSSt.-mSSt., sehr miirb, gelbbraun / gelblich
braungrau, auf Trennflachen schwarzgrau,
organisch verunreinigt, stlickig bis scherbig
zerlegt; teilweise schwach glimmerfuhrend;
in der Regel von Hand aufbrechbar.

ab 4,0m abwarts: 100% Spulwasserverlust.

Sandstein- und dolomitisches Kalkgestein
der ,Alberti-Bank“- Region — (ku 1 AB)

2,65-4,6
(1,95) 265m-29m:
2,9m-3,45m:
3,45 m-3,55m:
3,55m-4,6m:
4,6 622,3
4.6-5,3
0,7) 46m-515m:

515m-5,3m:

5,3 621,6

fSSt. v bis fS (Sandmergel), stark verwittert,
oOrtlich dolomitisch, gelbbraun / braungrau,
schwache Kornbindung; Bréckchen in der Regel
zwischen den Fingern zerdriickbar oder lagen-
férmig aufbrechbar.

KSt., fs”, hart, gelbgrau, brockig (kein zylindr.

Bohrgut), stirnseitig hackiges Bruchbild, v-rissig,
mit Calcit-Kristallen verheilte Schragkluft.
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Bohrgutbeschreibung

Bohrpunkt BK 7/15

Tiefe [m] Tiefen- Hoéhe Bohrgutbeschreibung
band [m] (mNN)
5,3 621,6
Schichten in der Region des Hauptsandsteins — (ku 1 sH)
5,3-6,0 B

(0,7) 53m-543m: U, fs, g, FK-Anteil: weich, gelblich braun/
grau, nass. Schichtwasserhorizont als Ursache
wahrscheinlich.

5,43m - 5,53m: fSSt., dolomitisch, maRig hart, hellgelbbraun,
brockig;
in 5,45 m - 5,53 m Tiefe unt. A.P.: w=0,1354.
553m-6,0m: fS (Verwitterungsprodukt aus fSSt. v), u, mit
einzelnen fSSt.-Reliktstiicken in mG-Grofe;
unterhalb 5,8 m Tiefe unt. A.P. stark aufge-
weicht (Schichtwasser-Einwirkung);
in 5,8 m -5,9 m Tiefe unt. A.P.: w = 0,6508.
Fligelscherfestigkeiten (GEONOR H20, Einsatz S)
Tiefe gr(]:ﬂ:ear?eigitgkeit Restscherfestigkeit | Verhaltnis
(m) cu (kPa) cir  (kPa) culcur
5,7 34 <2 > 17
5,8 16 <2 >8
5,9 10 <2 >5
5,95 12 <2 >6
6,0 620,9
Ton-/Dolomitgestein der Estherienschichten — (ku 1 E)
6,0-8,0 _

(2,0) 6,0m-7,0m: TSt., v(v4) /T (V5), halbfest-fest / &uRerst mirb,
mittleres dkl.grau; horizontallagig; zylindr. Bohr-
gut, zerfallend.

70m-7,3m: TSt, v(V4), auBerst miirb, dunkelgrau, horizon-
tallagig; zylindr. Bohrgut
Bereich der Estherien-Schichten 3.

7,3m - 7,5m: DSt.v, t, mirb, mittelgrau, zylindr. Bohrgut.
Dolomit 2

7,5m-7,85m: TSt., v(V4), &uRerst miirb, dkl.grau, schichtig;
zylindr. Bohrgut.
Bereich der Estherien-Schichten 2.

7,85m - 7,95m: DSt. v, t, miirb, mittelgrau, Kernscheiben.
Dolomit 1

7,95m-8,0m: TSt., v(V4) (T (V5)), halbfest-fest / auRerst miirb,
mittleres dkl.grau; in Plattchen zerfallend, nass.
Bereich der Estherien-Schichten 1.

8,0 618,9
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Bohrgutbeschreibung Bohrpunkt BK 7/15

Tiefe [m] Tiefen- Hohe Bohrgutbeschreibung
band [m] (mNN)
8,0 618,9
Basaldolomit-Region (Basisschichten - ku 1B)
8,0-8,6
(0,6) 8,0m - 8,4m: Dst.v, fs”, murb, gelblich hellgrau bis mittelgrau;
zylindr. Bohrgut, Kerne 8 / 9/ 20 cm lang;
in 8,15 m - 8,25 m Tiefe unt. A.P.: w=0,1493.
8,4m-8,45m: TSt./T (V4/V5), &uBerst mirb / fest, mittelgrau
und rostbraun.

8,45 m - 8,6 m: DSt., hart, splittrig; obere Halfte scherbig (Frag-
mente in mG-GroRe), untere Halfte des Bohr-
gutes: Kernscheibe.

8,6 618,3 Ubergang zum Trigonodusdolomit.

Rottweil-Formation (Trigonodusdolomit)

(erschlossene Machtigkeit: 21,15 m)

8,6-29,75
(21,15) Dolomitgestein des Trigonodusdolomits (mod)

Dst., teilweise fs, maRig hart, matt gelblich grau mit lokalen matt
mittelgrauen Zonen, Wechsel relativ gleichférmiger, bankiger
Gesteinsserien mit schotterartigen Abschnitten;

schwach porés bis poros, haufig scherbig bzw. splittrig-brocklig;
mit bevorzugt steil geneigten bis vertikalen Trennflachen in oft
engstandiger Folge, Kerne oft stufig brechend.

Vollzylindrische Kerne mit L&ngen zwischen 40 cm und 52 cm
wurden aus dem Tiefenbereich 22,35 m bis 27,5 m unter A.P.
gewonnen.

8,6 m - 8,85 m: DSt.,fs, v, maRig hart, matt hellgrau mit rost-
braunen Verfarbungen, scherbig, porig.

8,85m-9,0m: DSt.,fs", v, mirb-maRig hart, stark gestort,
mit zahlreichen Trennflachen;
in 8,95 m Tiefe unter A.P.: S, matt dunkelrot-
braun eingelagert.

9,0 m -20,35 m: DSt.,fs", maRig hart, matt gelblich mittelgrau,
teilweise mit hellrostbraunen Verfarbungen
auf den Trennflachen; mehrfacher Wechsel von
bankigen Gesteinsserien mit schotterartigen
Abschnitten.

ab 16,0m abwarts: 50% Spulwasserverlust.
ab 19,0m abwarts: 100% Spilwasserverlust.

20,35 m - 21,0 m: kein Bohrgut vorhanden. Da beim Bohren stets
Bohrwiderstand vorhanden war, ist davon aus-
zugehen, dass eine Sandschicht durchteuft wurde.
Dieser Sand ist durch die Wasserspulung weg-
gespult worden.

21,0 605,9
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Bohrgutbeschreibung Bohrpunkt BK 7/15

Tiefe [m] Tiefen- Hoéhe Bohrgutbeschreibung
band [m] (mNN)
21,0 605,9

21,0 m-21,15m: DSt., s, v, miirb, matt gelblich grau;
Gestein in fortgeschrittener sandiger Zersetzung.

21,15 m-21,3m: DSt., s, v, maRig hart, matt gelblich grau.

21,3 m - 22,35 m: DSt., fs”, mafig hart; Uberwiegend schotterartige
Fragmente.

22,35 m - 27,5 m: DSt., fs", maRig hart, matt gelblich grau;
dickbankige Gesteinsserie, aus der unter ande-
rem mehrere relativ lange zylindr. Bohrkerne
gewonnen wurden (L&ngen 40 cm bis 52 cm);
zwischen diesen Kernen: teilw. Gesteinsschutt.

27,5 m - 29,75 m: DSt., fs”, maRig hart, matt gelblich grau;
Folge kurzer Kerne und Kernscheiben;

zwischen 28,0m und 28,5 m Tiefe unter A.P.
Sedimente eines fluviatil eingespilten hellrost-
roten Sandes.

RQD-Indizes fir einen Teilbereich der Rottweil-Formation:

Tiefe (M) 10-11 | 11-12|12-13 | 13-14 | 14-15|15-16 | 16-17 |17-18 | 18-19 | 19-20

RQD-Index (%) 0 0 0 0 0 12 66 35 32 46

Tiefe (m) 20-21 | 21-22 | 22-23 | 23-24 | 24-25|25-26 | 26-27 |27-28 | 28-29 | 29-30

RQD-Index (%) | 0 0O | 68 | 66 | 74 | © 0 | 58 | 16 | 49

29,75 597,15

Meissner-Formation (Nodosuskalk)
(erschlossene Méachtigkeit: 0,25 m)

29,75-30,0
(0,25) Kalkgestein (dolomitisiert) der Nodosuskalke (mo 2)

29,75m - 30,0m: KSt., dolomitisiert, hart, matt gelblich grau;
zylindr. Bohrkern, 22 cm lang und Kernscheibe
(4 cm stark).

30,0 596,9 Bohrlochendteufe.

Im Bohrgut zeigten sich keine sensorisch wahrnehmbaren Hinweise auf eine mdgliche umweltrelevante

Belastung.
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Bohrgutbeschreibung Bohrpunkt BK 8/15

Rottweil-Esch, FI.St. 2630/1. Waldstreifen im Distrikt Beckenhdlzle, Abt. Schachtloch.

Bohransatzpunkt im Wald: R: 34 71 656,8 H:53 38 571,7; 620,87 mNN; Bohrtiefe: 30,0 m.

Ausfiihrendes Bohrunternehmen: drillexpert GmbH, Teningen-Nimburg, mit Raupenbohrgerat Fraste FS 250.
Ausfiihrungszeitraum: 06.11.-09.11.2015.

Die Bohrung durchteufte bis in 1,7 m Tiefe unter A.P. unter der Waldbodenauflage Verwitterungsbdden der
Sandigen Pflanzenschiefer. Darunter folgten bis in 3,25 m Tiefe unter A.P. stark bis sehr stark verwitterte,
sandige und z. T. dolomitische Gesteinsserien, die nach der Schichtenfolge des Normalprofils der Lettenkohle-
Gruppe zuzuordnen sind. Unter diesen folgen bis in 8,85 m Tiefe unter A.P. die liegenden Lettenkeuper-
Schichten. Die Grenzregion zwischen den Basalschichten des Lettenkeupers (Obere Triaszeit) und den relativ
gleichférmigen, maRig harten Dolomitgesteinsserien der Rottweil-Formation (Mittlere Triaszeit) wurde in 612,0
mNN angetroffen. Das Bohrgut aus den Gesteinsserien der Rottweil-Formation liel3 eine Abfolge intensiv steil
bis vertikal gekliifteter, abschnittweise scherbig zerlegter Gesteinsbanke mit Felscharakter erkennen. Haufig lag
das Bohrgut in Form von Gesteinsscherben, schotterartigen Fragmenten, Brocken und Kernscheiben bzw.
Bruchstiicken von Kernscheiben vor. Kompakte Gesteinsbénke innerhalb der Rottweil-Formation waren vor
allem zwischen 11,5 m und 15,7 m Tiefe unter A.P. anzutreffen. Die Festgesteinsserien wiesen zahlreiche
Trennflachen (DG: 100%) auf.

Nach Deutung des Bohrgutes wurde die Schichtgrenze zur den Gesteinsserien der Meissner-Formation in einer
Tiefe zwischen 29,5 m und 30 m unter A.P. erbohrt. Eine visuelle Identifikation der Schichtgrenze war jedoch
anhand des Bohrgutes nicht mdglich.

Die Bohrung wurde nicht zur Messstelle ausgebaut.

Tiefe [m] Tiefen- Hohe Bohrgutbeschreibung
band [m] (mNN)

Lettenkeuper-Formation (Erfurt-Formation) inkl. Decklehm
(erschlossene Méchtigkeit: 8,85 m)

Verwitterungsdecke des Unteren Lettenkeupers (ku 1)

0,0 ca. 620,85
0-0,2 U, fs’, halbfest-fest (ausgetrocknet), dunkelgrau, schwach durch-
(0,2) wurzelt; Schicht enthalt holzige Mulchspéane.
Diluviale Neckarkiese waren im Bohrgut nicht nachzuweisen.
0,2 620,65
Sandige Pflanzenschiefer — (ku 1- As)
0,2-1,7
(1,5) 02m-0,7m: U, fs -fs (aus DSt.fs, v), halbfest-fest, matt
graubraun; Brockchen, von Hand zerdrtckbar.
0,7m-1,7m: U, t, fs” (aus DSt.,fs, v), fest, matt graubraun,
schwach organstoffhaltig;
in 0,75 m - 0,85 m Tiefe unt. A.P.: w=0,1708.
1,7 619,15
Gesteine der Lettenkohle-Gruppe — (ku 1- AsK)
1,7-3,25
(1,55) 1,7m-20m: T,u, steif-halbfest, schwarzgrau mit hellrost-

braunen Anteilen, stark organstoffhaltig;
in 1,75 m - 1,85 m Tiefe unt. A.P.: w=0,1730.

20m-21m: U, fs- fs, steif, mittelbraun.

2,1m-225m: T,u, steif-halbfest, schwarzgrau mit hellrost-
braunen Anteilen, stark organstoffhaltig.

2,25 m - 3,25 m: U, fs, halbfest-fest, gelblich grau / hellgrau,
residualschichtig, mehlsandig;

in 3,0 m - 3,1 m Tiefe unt. A.P.: w=0,1306.

3,25 617,6
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Bohrgutbeschreibung

Bohrpunkt BK 8/15

Bohrgutbeschreibung

Tiefe [m] Tiefen- Hoéhe
band [m] (mNN)
3,25 617,6
3,25-4,15
(0,9)
4,15 616,7
4,15-5,75
(1,6)
5,75 615,1
5,75-7,75
(2,0)

7,75 613,1

Tonmergelgestein und dolomitisches Kalkgestein
der ,Alberti-Bank”- Region — (ku 1 AB)

3,25m-3,9m: U, fs, halbfest, (aus DSt.,fs, v), intensiv mittel-
braun / hellgraubraun;
zuoberst einzelne TMSt.-Brockel zwischen-
gelagert;
in 3,5 m - 3,6 m Tiefe unt. A.P.: w=0,1719.

3,9 m - 4,15 m: KSt.(dolomitisiert), fs”, hart, mittelgrau / hellrost-
braun, brockig (kein zylindr. Bohrgut).

Schichten in der Region des Hauptsandsteins — (ku 1 sH)

415m-4,8m: TSt v, fs’, auRerst mirb, mittelgrau - dkl.grau,
zerfallen in Bréckel und Brockchen von mG- /
fG- / S-Korngrolie.

4,8m-5,1m: T (TSt.-Zersatz (V5)), weich-steif, aufgeweicht,
plastisch.
in 4,9 m - 5,0 m Tiefe unter A.P.: DSt.v - Brockel
in mG-Grol3e eingebettet;

In 5,0 m Tiefe unter A.P. Wechsel von Rammkernbohrver-
fahren zu Rotationskernbohrverfahren mit Wasserspulung.

in 5,0 m - 5,1 m Tiefe unt. A.P.. w=0,2285.

5,1 m-5,35m: DSt.v, sehr mirb, dunkelgrau und hellrostbraun,
stickig (Fragmente in mG- und gG-GréR3e),
enthalt organische Bestandteile.

5,35 m - 5,75 m: fSSt./mSSt., mirb, gelblich mittelgrau bis
dunkelgrau; zylindrische Bohrkerne.

Ton-/Dolomitgestein der Estherienschichten — (ku 1 E)

575m-59m: DSt,fs, v, miirb, dkl.grau und rostbraun;
mit organischen Anteilen; Kernscheibe (4 cm
stark) und kurzer zylindr. Bohrkern (9 cm lang).

59m-6,2m: DSt.v, mirb-maRig hart, dunkelgrau, zerbrochene
Kernscheiben.  Dolomit 2.

6,lm-6,6m: T, (TSt.(VD)), fs’, weich-steif-halbfest (je anteilig),
dunkelgrau, vereinzelt sind TSt.(V4)-Bréckchen
enthalten. Estherien-Schichten 2.

6,6m -6,95m: DSt. v, mirb, dunkelgrau / hellrostbraun, stiickig,
stark verwittert. Dolomit 1.

6,95 m - 7,75 m: TSt., sehr mirb / fest, dunkelgrau;
obere 55 cm: Uberwiegend zu Plattchen zerfallen,
untere 25 cm: zyl. Bohrkern, schichtig, schiefrig.
Estherien-Schichten 1.
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Bohrgutbeschreibung Bohrpunkt BK 8/15

Tiefe [m] Tiefen- Hoéhe Bohrgutbeschreibung
band [m] (mNN)
7,75 613,1

Basaldolomit-Region (Basisschichten - ku 1B)

7,75-8,85
(1,2) 7,75m - 8,0m: TMSt., mirb-mé&Rig hart, dunkelgrau;
Kernscheiben; lokal finden sich Calcit-Kristall-
bildungen.
8,0m-8,15m: TSt/TMSt.v, mirb / &uerst mirb, dunkelgrau,
schichtig; zylindr. Bohrgut.
8,15 m - 8,5m: TMSt., dolomitisch, mirb / &uBerst mrb,
dunkelgrau.
8,5m-8,6m: DStv, maRig hart, grau; kurzer zylindr. Bohrkern,
11 cm lang; Trennflachen sind mit Calcit-Kristallen
verheilt.
8,6 m - 8,85 m: DSt.,v, maRig hart, grau; zylindr. Kern.
8,85 612,0
Ubergang zum Trigonodusdolomit.
Rottweil-Formation (Trigonodusdolomit)
(erschlossene Méachtigkeit: ca. 20,95 m)
8,85-ca.29,8
(ca.20,95) Dolomitgestein des Trigonodusdolomits (mod)

Dst., teilweise fs, maRig hart, matt gelblich grau mit lokalen matt
mittelgrauen Zonen, Wechsel relativ gleichférmiger bankiger
Gesteinsserien mit schotterartigen Abschnitten;

schwach porés bis poros, haufig scherbig bzw. splittrig-brocklig;
mit bevorzugt steil geneigten bis vertikalen Trennflachen in oft
engstandiger Folge, Kerne oft stufig brechend.

Vollzylindrische Kerne mit L&ngen zwischen 40 cm und 50 cm
wurden aus dem Tiefenbereich 11,5 m bis 15,7 m unter A.P.
gewonnen .

8,85m-9,1m: DSt, fs’, v, maBig hart, matt hellgrau mit rost-
braunen Verfarbungen, scherbig (mG bis gG-
Kdrner), porig.

9,1 m-10,0m: DSt., fs",v, maRig hart, matt grau; zylindr. Bohr-
gut; in 9,1 m Tiefe unter A.P.: S, matt dunkelrot-
braun eingebacken.

10,0 m -10,15 m:DSt.,fs”, maRig hart, matt gelblich mittelgrau,
schotterartig zerlegt.

10,15 610,7
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Bohrgutbeschreibung Bohrpunkt BK 8/15

Tiefe [m] Tiefen- Hoéhe Bohrgutbeschreibung
band [m] (mNN)
10,15 610,7

10,15 m -15,7 m: DSt.,fs", maRig hart, matt gelblich mittelgrau;
oberhalb 11,5 m Tiefe unter A.P.: kurze zyl.
Bohrkerne;
in 11,5 m - 12,75 m Tiefe unter A.P. relativ
lange zylindr. Kerne bis 50 cm Lange;
unterhalb von 13,4 m Tiefe unter A.P.: rauhe
Mantelflachen der Kerne;
unterhalb 12,75 m Tiefe unter A.P.: kurze zyl.
Bohrkerne.

ab 15,0m abwarts: 60% Spulwasserverlust.

15,7 m - 17,5 m: DSt.,fs", maRig hart, matt gelblich mittelgrau;
Wechsel von mechanisch stark beanspruchten
Kernen (mit Ausplatzungen und Rissen) und

Gesteinsscherben;
in 17,0 m - 17,3 m Tiefe unter A.P. Einzelkern mit

32 cm Lange.
17,5m - 21,0 m: DSt.,fs", maRig hart, matt gelblich mittelgrau;
ausschlieBlich Gesteinsscherben in mG- und gG-
KorngréRRe (kein zylindr. Bohrgut).
ab 21,0m abwarts: 100% Spulwasserverlust.
21,0 m - 29,8 m: DSt.,fs”, maRig hart, matt gelblich mittelgrau;

mehrfacher Wechsel scherbiger und vollzylindr.
Abschnitte.

29,8 591,05

RQD-Indizes fir den Bereich der Rottweil-Formation:

Tiefe (M) 9-10 |10-11 | 11-12{12-13 | 13-14 | 14-15|15-16 | 16-17|17-18 | 18-19 | 19-20

RQD-Index (%) | 62 64 26 81 42 59 11 18 40 0 0

Tiefe (m) 20-21 | 21-22 | 22-23 | 23-24 | 24-25|25-26 | 26-27 |27-28 | 28-29 | 29-30

RQD-Index (%) 0 64 0 24 36 44 22 32 20 37
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Bohrpunkt BK 8/15

Bohrgutbeschreibung

Bohrgutbeschreibung

Tiefe [m] Tiefen- Hoéhe
band [m] (mNN)
29,8 591,05
Meissner-Formation (Nodosuskalk)
(erschlossene Méachtigkeit: ca. 0,2 m)
Nach Deutung des Bohrgutes wurde die Schichtgrenze zur den
Gesteinsserien der Meissner-Formation in einer Tiefe zwischen
29,5 m und 30 m unter A.P. erbohrt. Eine visuelle Identifikation der
Schichtgrenze war jedoch anhand des Bohrgutes nicht méglich.

29,8 m - 30,0 m: DSt.,fs", maRig hart, matt gelblich mittelgrau;
Wechsel scherbigen und vollzylindrischen

Bohrgutes.

30,0 590,85 Bohrlochendteufe.

Im Bohrgut zeigten sich keine sensorisch wahrnehmbaren Hinweise auf eine mdgliche umweltrelevante

Belastung.
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Bohrgutbeschreibung Bohrpunkt BK 9/15

Rottweil-Esch, FIL.St. 2630/1. Waldstreifen im Distrikt Beckenhdlzle, Abt. Schachtloch. Der Bohrpunkt liegt
norddstlich der bekannten GroR3dolinen, wenige Meter neben einer kleinen Doline im Wald.

Bohransatzpunkt: R: 3471814,1 H: 5338633,6; 608,07 mNN; Bohrtiefe: 30,0 m.

Ausfiihrendes Bohrunternehmen: drillexpert GmbH, Teningen-Nimburg, mit Raupenbohrgerat Fraste FS 250.
Ausfiihrungszeitraum: 12.11.-16.11.2015.

Die Bohrung durchteufte stark gestdrte Schichten, die bis in 2,55 m Tiefe unter A.P. aus Deckschichtlehmen
und anteilig aus zersetzten Verwitterungslehmen des Lettenkeupers bestanden. Ab 2,55 m Tiefe unter A.P.
folgten anteilig brécklige bis sandige Festgesteinsreste aus der Grenzregion von Lettenkeuper und Rottweil-
Formation. Das Bohrgut aus den méRig harten Dolomitgesteinsserien der Rottweil-Formation (Mittlere Triaszeit)
bestand bis in eine Tiefe von 14,85 m unter A.P. aus Gesteinsschutt mit nur ganz wenigen zylindrischen
Bohrkernen. Bis in 25,65 m Tiefe unter A.P. wechselten schuttreiche Abschnitte mit gebankten Abschnitten. Der
stratigraphische Ubergang zu den Schichten der Meissner Formation (ca. 582,4 mNN) war anhand des
Bohrgutes nicht zweifelsfrei erkennbar, da sich die Art und Beschaffenheit der Gesteinsserien (gebankte
Dolomitgesteine und zumeist ausgepragt dolomitisierte Kalkgesteine) in der Rottweil Formation und den oberen
Zonen der Meissner Formation nicht wesentlich unterscheiden. Die Bohrkerne aus der Meissner Formation
lassen auf eine gebankte Festgesteinsserie schliel3en.

Die Bohrung wurde nicht zur Messstelle ausgebaut.
Tiefe [m] Tiefen- Hohe Bohrgutbeschreibung
band [m] (mNN)

Lettenkeuper-Formation (Erfurt-Formation) inkl. Decklehm
(rudimentar erhaltene Mé&chtigkeit: 2,75 m)

Losslehm mit Ubergang zur Verwitterungsdecke des
Unteren Lettenkeupers (ku 1)

0,0 608,07
0-0,35 U, fs, fest (ausgetrocknet), dunkelbraun, humos, kriimelig,
(0,35) strukturlos, locker, enthalt holzige Mulchschnitzel;
Diluviale Neckarkiese konnten im Bohrgut nicht nachweisen
werden.
0,35 ca. 607,7
0,35-1,95
(1,6) U, fs’, fest (ausgetrocknet), nur lokal halbfest, mittelbraun,
brockelig; Losslehm, vermutlich fluviatil umgelagert.
1,95 606,1
1,95-2,0
(0,05) T, u, fs’, steif-halbfest, mittelbraun bis dunkelbraun.
2,0 606,05
2,0-2,05
(0,05) U, fs, halbfest, hellgelbgrau.

Die Schicht ist nach der stratigraphischen Deutung als Verwitte-
rungsrest der Hauptsandsteinschichten des Unteren Lettenkeupers
anzusprechen.

2,05 606,0
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Bohrgutbeschreibung

Bohrpunkt BK 9/15

Tiefe [m] Tiefen- Hoéhe
band [m] (mNN)

Bohrgutbeschreibung

2,05 606,0

2,05-2,55
(0.5)

2,55 605,5

2,55-2,75
(0.2)

2,75 605,3

2,75-25,65
(22,9)

4,45 603,6
4,45-5,25
(0,8)

5,25 602,8
5,25-5,85
(0.6)

5,85 602,2

Tongestein der Estherienschichten — (ku 1 E)
(nur rudimentar erhalten)

T, U’, steif, zah, plastisch (zersetzt), gelbbraun bis mittelgrau

Flugelscherfestigkeiten (GEONOR H20, Einsatz S)

undrénierte N T
g Restscherfestigkeit Verhaltnis
Tiefe | generfestigkeit 9

(m) cu (kPa) Cir  (kPa) Cu/Cur

2,3 >340 74 >4,6

2,4 336 34 9,9

Basaldolomit-Region (Basisschichten — ku 1B)
(nur rudimentar erhalten)

Dst.,fs", hart, gelblich grau, kantig, in Form von Bréckeln;
Brockel schwer zerschlagbar.

Ubergang zum Trigonodusdolomit.

Rottweil-Formation (Trigonodusdolomit)
(erschlossene Méchtigkeit: 22,9 m)

2,75m - 4,45m: mS, u, mg, gg, X, gelbli. grau, unterh. von 4,0 m
Tiefe unt. A.P. blass gelbbraun; teilw. mehlsandig,
vollkommen gestortes, weitgehend zerlegtes
(zersetztes) sandig-schluffiges Verwitterungspro-
dukt des Trigonodusdolomits; darin sind DSt.-
Brocken schwimmend, ohne Korn-an-Korn-Kon-
takt, enthalten.

fS, u, FK-Anteil: steif, matt gelblich hellgrau, feucht;
(DSt.-Zersatz);

in4,8m -4,9m Tiefe unt. A.P.. w=0,1767.

In 5,0 m Tiefe unter A.P. Wechsel von Rammkernbohrver-
fahren zu Rotationskernbohrverfahren mit Wasserspilung.

Dolomitgestein des Trigonodusdolomits (mod)

Dst., fs, maRig hart, matt gelblich grau mit lokalen matt mittel-
grauen Zonen, relativ gleichférmige bankige Gesteinsserien;
schwach pords bis pords, ortlich 16chrig, haufig scherbig bzw.
splittrig-brdcklig, mit bevorzugt steil geneigten bis vertikalen
Trennflachen in oft engsténdiger Folge; Kerne oft stufig brechend.
Vollzylindrische Kerne sind selten langer als 10 cm (extremal

20 cmlang) und wechseln mit scherbigen Abschnitten der
Bohrstrecke.

5,25m -5,85m: DSt.-Schutt (mG/gG, fs"), schotterartig,
matt mittelgrau.
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Bohrgutbeschreibung

Bohrpunkt BK 9/15

Tiefe [m] Tiefen- Hoéhe Bohrgutbeschreibung
band [m] (mNN)
5,85 602,2
5,85 m - 6,65 m: DSt.v, fs’, hart, grau, zylindr. Bohrkern,
28 cm lang.
6,65 m-7,0m: DSt.-Schutt, (gG+mG), Einzelkorngefiige.
gelblich grau.
70m-80m: DSt.-Schutt bestehend aus kurzen Bohr-
kernstucken, Scherben, Kernscheiben
und zerbrochenen Kernscheiben.
ab 8,0m abwarts: 100% Spulwasserverlust.
8,0 m-8,55m: DSt., maRig hart, gelblich grau, bankig
(3 zylindr. Kerne, 17 / 10 / 20 cm lang).
8,55 m - 14,85 m: DSt., maRig hart, gelblich grau;
grober Gesteinsschutt (9G, mg, x’) und
einzelne mechanisch beeintrachtigte kurze
Bohrkernstiicke in den Tiefen 11,35m - 11,5m;
13,35m - 13,5 m; 14,6m - 14,85m.
14,85 m - 23,8 m:  Wechselfolge von grobem DSt.-Schutt mit
Einzelkorngefiige und einzelnen zylindrischen
DSt.-Kernen. Im Abschnitt 16,0 m - 23,2 m ist
der Schuttanteil besonders hoch.
ab 16,0m abwarts: 50% Spilwasserverlust.
23,8 m - 25,65 m: DSt. maRig hart, gelblich grau, zylindr. Bohrgut.
ab 23,0m abwaérts: 80% Spullwasserverlust.
25,65 582,4
Meissner-Formation (Nodosuskalke)
(erschlossene Méchtigkeit: 4,35 m)
25,65-30,0
(4,35) Dolomitgestein und dolomitisiertes Kalkgestein der
obersten Region der Nodosuskalke (mo2)
DSt./KSt., dolomitisiert, mafig hart - hart, grau / matt gelblich
grau, Ubergange KST./DSt. teilweise innerhalb einzelner Kerne,
bankig.
ab 27,0m abwarts: 100% Spulwasserverlust.
30,0 578,05 Bohrlochendteufe.



/GS f 'E

Institut fur Geotechnik

Universitat Stuttgart ) JVA Rottweil-Esch
Erganzendes Geotechnisches Gutachten
Anlage 10.2 Seite 4 von 4
Bohrgutbeschreibung Bohrpunkt BK 9/15
RQD-Indizes fir den Bereich der Rottweil-Formation und der Meissner-Formation:
Tiefe (m) 6-7 7-8 8-9 | 9-10 |10-11 | 11-12|12-13 |13-14 | 14-15|15-16 | 16-17 |17-18
RQD-Index (%) | 20 0 45 11 0 10 0 15 15 70 0 0
Tiefe (m) 18-19 |19-20 | 20-21 | 21-22 | 22-23 | 23-24 | 24-25|25-26 | 26-27 |27-28 | 28-29 | 29-30
RQD-Index (%) | 20 17 0 0 0 38 48 56 60 68 70 67
Im Bohrgut zeigten sich keine sensorisch wahrnehmbaren Hinweise auf eine mdgliche umweltrelevante

Belastung.



JVA Rottweil-Esch
Erganzendes Geotechnisches Gutachten

E=

e
|
©
o

E

-

frer}

17}

b

«©

o
[7/]
Y
V]

Iw
c

-

Institut fur Geotechnik

Anlage 11.1

BK 10/15

uajjoliebue o
ualyog wisq apinm
J9SSEMPUNIY) SBUSY0

‘wd 0¢ 1benaq swaxiyog
J19yosupuljAz abue afewanxa alqg ‘121yoeqosq

wyg us A
. [[e1SUMHOBY) UOA USJDIYNY S[BY0| SBep apinm "d'y i )
‘uassojyosabjne 191UN 9J11 W ('8 UOA qeyaaluf) ‘udiem |aubioab NS 20°0¢
lapjeleyosia Hut LONSISAYONIPISPUIAZ UDBIXBUID UBUID N} dIP G®
(yje31snsopoyy) ‘usapueyIOA duId)| abiuam Aljejas inu puls inbayog m %@ =
uajwesab wy ‘uabajaq Bunyniy S[e)ILSA dAISUBIUL °oDel)
uonewio-{-isussisyyf aUuId 3Ip ‘Duidy| sudledsab [exiuaA yoeuyaw L 1
InBiyog sabiqiayas spialgolb ‘Bjueq ‘nesb yonqeb L I T 7T
Hew / nesb ‘uey - pey Bigew ‘waisyiwolop “1y/1sa 7 ity
prp .
A m N 09'/e
oo
mwocmﬂ
Bunqiaiyosaqinbiyog ayais sjielaq MoommHM
Qo
‘(Bue| wo oz [ewasxad) wo Q| sfe Jabue| uayoes oooowﬁm
PUIS PUN USPUBLYIOA UBJHIUYOSaeid] ulinu puis 4 ©%
auI9Y| BYISUPUIAZ||OA “PUBYDDIQ BIyNIS 1j0 auIdY| omwﬁ
‘06|04 1ebipuelsbua 1j0 Ul udydRUUBI| UBRYIMEA 7 b T
siq ualbiouab j1a1s 16nzionaq pw Bippig-bunids 7 b DM&HW
‘mzqOBiqueyos Byney ‘Buyog) yaue 7 3o
‘sou0d s1q S0J0d yoemyDS ‘UBLIBSSUIBISOKr) abinueq m%ww.h.w
abiwigyo1a)6 Aljejas ‘usuoz uanesboliw pew / kb Dog
ualexo| hw NesB yoilqiaB Hew ey Bigew s} 1S 4.
05 7
oo
bty
o O] 0022
8, @O
oD ol
IGJoYs1o)
NN i
®
T8 L ‘N'S %001
B OGO
@ ‘e Mv o @
&
Bijueq dvsownopiL 7| e 8T ¢ 020182
W Z'GL- wo'SH uli(Bue wo g [ewanxa) wo QL ,@% @% 0061
s|e Jabue| uayes M=
pUIS PUN USPUBYIOA UBHIUYISCR|ID] Ul INu puis cote @WN
aul9y| 8YosSUPUIAZ|IOA “pPuUSYIaIq BiyNnls 1o sud) % @% & %
‘abj0 Jobipuelsbua 1o ul UsYOR[jUURI| UD[BHYILISA @@.m e
siq uaibiouab |1a1s 1Bnzioneq W BIp10Qig-Buds 7 P e &
‘mzq Bigiayos Byney ‘BuydQ| YaIUQ @%w L
. ‘soJod siq sQiod yoeMYDS ‘UdLIaSSUIBISaY) abpjueq e FSoYars)
weyl ab1w10jy219|b Alejas ‘usUOZ uanelblaiw ew o o T
iapeseyos|a4 yuw usjexo] w nelb yoigiab wew ey Bigew 's|11Sa 4| 92w
uwojopsnpouobiij) @&
¢ jopsnp . we S
uonew.io-4-lampoy Vo 80 ®
¥®; @
oD Tl
p BB
"PIGUINIg SBBNOBUYNS } « ., o Do & ,
‘Biynpt ‘Bjonis ‘Biyonuq ‘Jyonidsueaq yosiuows} Jos A'S %07
‘LBLIMIBA HJB}S ‘usBunquelid usuneiqisol .® %rmm 07l A'S %07- 0€ i
Aisuajul hw nesbqiab ‘uey Bigew / quow “1sg » ®
uslyoISHHiojopjesed “3onIS oBIE[d USGIESOIIoU / NeIb qInW “ISa\ B o8 .
BUIBY| IpUIAZ 8zimy Biyoigos ~J 1/ [ 0€<l5102'0}'82
‘Bune|q ‘nesblanw Hew ‘qinw issagne ((pa) A sy (NN WA 0021
udyoIyosuaiiaylsy “BUIoy punAz ‘nesb yoyqieb ‘qinwyas 1sa /7Ty om_:
“auIdy| dYosupullAz - ALVARTHN
‘Bupelq ‘nesbaliw New ‘qinw 1s1agne ‘(yA) A 11SL =/ N
Ua[iajuy Usuneiqisos Hw neibziemyos — 77
‘qInu }s1agne ‘sj 1Sd Siq ‘Yoswop “18s) \ [ —
uajyoiyospuesidney ‘Bungraiyosaqinbiyog = AL
ayais sjielag ‘Bnjeyyjoisuebio yiels = .N IV 056
‘Bupe|q ‘NeIBZIeMyYdS ‘qINW ‘YOSIHWOOP ISNL \ [L:
uneignelB\ \p <./ A/
yongiab new ; uaguepsol *.n ‘(1sa) B ‘ob-vW \ IT—"7"Z" oG8
HAEIEENI WIS 150 uatezwe NS L = 7 A7| &/
1yonaj} 1yas ‘pues WaydsiHwolop sne 3dijydg NS 5085085/ NS % 001}
2INp 1je} Bnazyiamiyog ‘WnesjyoH 1a8udjo 057
yonay
‘Byoiyos ‘Buie|g-Bionis ‘uaqueisol / ned-pip 61020182
s9.40|19Y ‘qUnW isiegne/qinw ‘(GA/PA) m_ ‘11sa 379 379
01230} UBYS (aiyoxusna) bijeyyjolsuebio RIS 1 — . T :
s ‘Bryoiyosurd) ‘nesbziemyds 1sejqrey ‘sp 'L |- — — 009
Bme|d ‘uneiqisol ew ‘qunwi 1siagne (yA) .51 1Sa R
BiyoigosuIa) biijeyolsuebio YoBMyds ‘uneiqqiab / - e 0L
nesB pip / uaquepsolay 1S9} ‘yosmwoep ‘(vA)ISWL | =r"—7 08'F
‘Bungiaiydsaqinbayog ayais s|ielaqg Y0oe%00 09'F
iajalyosuazueld abipues ‘USIYOIYOSPUBRS puN -S3lY dYOSIIWO|0P .wo ° ..oooo
Bunqiaiyosaqinbiyog audis SIEIBAN |35 96 0o
‘UaQUE- PUN USZUBISISUOY "YOSIaA “ 1 'S} N \0$00 §e0®
Boyos\ Pl L] oge
wz'el ‘nesB yoyunb jew 1S3} ‘N “mid} "YOSIIWIOIOP ISNL e B
(1adnayuapa 4a193un) B AP, AP ==L BER
d jwwiu aluepues 1aldS-1Sa Heytud ‘uneignesd 7 A7
uonew.ioL-isanayuaje] LoIIGIeB ‘(BUNYIIMUIBIBSSEMIYDIYOS @Bjojul yanay | = e ——rer
1equajio) yoom exo] ‘pals | Buw ‘ B} ‘s - s}l N Sl S
R A Dm» L
‘uglsab usbodoyjue ‘sowny | | |- 77—,
" YOBMUOS WD OF 84870 ‘udpoquoy-ny ‘unelqqjabilay R
sowiny ‘vapaqqog-my new ‘(jowjoosiebsne nzayeu) 1saj-isajqiey ‘sy ‘L+N il

LYos3, 8Ue|4 812INUaB YOIRYOSUIMPUE]

NN W 06'029+ &
G102°01'82-'£2

GL/0L M4

v£92Z 1S"14 ‘Yos3-|IemNoy SaliopuelS-YAl Sap Bunyonsiajun ayasiuyoajoab apuazueb.iz

065
165
265

€69

65
565
965

L6S
1864
666G

009

L09

209

€09

- 709




Universitat Stuttgart JVA Rottweil-Esch /GS ! }E

Erganzendes Geotechnisches Gutachten

Institut fur Geotechnik

Anlage 11.2 Seite 1von5

Bohrgutbeschreibung Bohrpunkt BK 10/15

Rottweil-Esch, FI.St. 2634, langjéahrig als landwirtschaftliche Anbauflache genutztes Flurstiick siudlich des
NeckarburgstrédRchens. Der Bohrpunkt erschloss eine Karsthohlraum-Verdachtszone, die im Jahre 2009 bei
geophysikalischen Untersuchungen identifiziert worden war.

Bohransatzpunkt: R: 34 71 616,8 H: 53 38 728,4; 620,90 mNN; Bohrtiefe: 30,0 m.

Ausfiihrendes Bohrunternehmen: drillexpert GmbH, Teningen-Nimburg, mit Raupenbohrgerat Fraste FS 250.
Ausfiihrungszeitraum: 27.10.-28.10.2015.

Die Bohrung durchteufte unter der Ackerflache bis in 0,3 m Tiefe unter A.P. humusarmen, schwach sandigen
Rohboden des Lettenkeupers. Darunter folgten bis in 13,2 m Tiefe unter A.P. stark bis sehr stark verwitterte,
teils dolomitische und teils tonig-sandige, vielfach stiickig zerlegte Gesteinsserien des Lettenkeupers unterhalb
der Anthrakonitbank, wobei sich die schwarzgrauen Lettenkohle-Schichten in 5,1 m - 6,45 m Tiefe unter A.P.
farblich besonders abhoben. Die Grenzregion zwischen den Basalschichten des Lettenkeupers (Obere
Triaszeit) und den relativ gleichformigen, mafig harten Dolomitgesteinsserien der Rottweil-Formation (Mittlere
Triaszeit) wurde in 607,7 mNN angetroffen. Das Bohrgut aus den Gesteinsserien der Rottweil-Formation lief3
eine Abfolge intensiv steil bis vertikal geklifteter, abschnittweise scherbig zerlegter Gesteinsbanke erkennen.
Der stratigraphische Ubergang zu den Schichten der Meissner Formation (ca. 27,6 m tief unter A.P.) war
anhand des Bohrgutes nicht zweifelsfrei erkennbar, da sich die Art und Beschaffenheit der Gesteinsserien
(gebankte Dolomitgesteine und zumeist ausgepragt dolomitisierte Kalkgesteine) in der Rottweil Formation und
den oberen Zonen der Meissner Formation nicht wesentlich unterscheiden.

Neben den aus kompakten Felsbdnken gewonnenen Bohrkernen lag das Bohrgut in Form von
Gesteinsscherben, schotterartigen Fragmenten, Brocken und Kernscheiben bzw. Bruchstiicken von
Kernscheiben vor. Die Festgesteinsserien wiesen zahlreiche Trennflachen (DG: 100%) auf.

Die Bohrung wurde nicht ausgebaut.
Tiefe [m] Tiefen- Hohe Bohrgutbeschreibung
band [m] (mNN)

Lettenkeuper-Formation (Erfurt-Formation)
(erschlossene Méachtigkeit: 12,65 m)

Verwitterungsdecke des Unteren Lettenkeupers (ku 1)
0,0 620,9

0-1,3 U+T, fs, halbfest-fest, matt hellgelbbraun,

(1,3) ku-Rohboden, obere 30 cm schwach humos; anthropogen
gestort, enthalt durch landwirtschaftliche Bearbeitung empor
geforderte DSt.-Stlickchen und kleine TSt.-Klumpen mit Residual-
schichtung.

Diluviale Neckarkiese konnten im Bohrgut nicht nachweisen
werden. Diese sind aber an der GOK im Nahbereich der Bohrung
erkennbar;

in 0,7 m-0,8m Tiefe unt. A.P.. w=0,1287.

1,3 619,6
1,3-1,8
(0,5) U, t, fs’- fs, fg", mg’, steif, lokal weich (offenbar feucht infolge
Schichtwassereinwirkung), gelblich graubraun, enthalt DSt.-
Splitterchen. Sandanteil nimmt mit der Tiefe zu.

in1,6 m-1,7m Tiefe unt. A.P.. w=0,1394.

1,8 619,1
1,8-2,7
(0,9) TMSt., dolomitisch, teilw. u, fest, matt grinlich grau, schollig;

in 1,9 m - 2,0 m Tiefe unt. A.P.: w=0,1520.

2.7 618,2
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Bohrgutbeschreibung

Bohrpunkt BK 10/15

Tiefe [m] Tiefen- Hoéhe Bohrgutbeschreibung
band [m] (mNN)
2,7 618,2
Sandige Pflanzenschiefer — (ku 1-As)
2,7-3,3 B
(0,6) U, fs, t’, Konsistenzen: oberhalb 3,0 m: steif-(halbfest); in 3,0 m -
3,1 m: steif; in 3,1 m - 3,3 m: weich ! (Schichtwassereinfluss)
Farbe: oberh. 3,1 m: graubraun;in 3,1 m - 3,3 m: blaulich hellgrau;
in2,8m-2,9m Tiefe unt. A.P.: w=0,1921.
Flugelscherfestigkeit (GEONOR H20, Einsatz S)
Tiefe ggﬂﬁ?éi:itgekeit Restscherfestigkeit | Verhéltnis
(m) Cu (kPa) Cur (kPa) CulCur
2,8 32 14 2,3
3,1 34 8 4,3
3,3 617,6
3,3-3,45
(0,15) mG (DSt.-Sticke), grau + fS, matt gelbbraun.
3,45 617,45
3,45-4,0 B
(0,55) mS+fG, mg (DSt.-Stlicke), lokal u’, sehr feucht;
DSt.-Stlicke matt hellgrau, z. T. splittrig (faziell dem DSt. der
Rottweil-Formation sehr &hnlich);
in 3,5 m - 3,6 m Tiefe unt. A.P.: w=0,1155.
4,0 616,9
4,0-4,1
(0,2) fS, u, t', ms’, matt hellgraubraun.
4,1 616,8
4,1-4,6
(0,5) MG+fG (KSt., dolomitisiert), oberh. 3,35 m: stiickig, darunter
splittrig; Farbe: mattes helleres mittelgrau.
In 4,5 m Tiefe unter A.P. Wechsel von Rammkernbohrver-
fahren zu Rotationskernbohrverfahren mit Wasserspilung.
4,6 616,3
4,6-4,8
(0,2) TMSt.(V4), dolomitisch, fest, hellrostfarben / dkl.grau / gelbbraun,
schwach organstoffhaltig, feinschichtig;
in4,7m -4,8m Tiefe unt. A.P.. w=0,1081.
4,8 616,1
4,8-5,1
(0,3) DSt.,fs” (V4), auerst murb, matt rostbraun, plattig;

51 615,8

mit Maurerkelle durch Einstechen teilbar.
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Bohrgutbeschreibung Bohrpunkt BK 10/15

Tiefe [m] Tiefen- Hoéhe Bohrgutbeschreibung
band [m] (mNN)
51 615,8
5,1-7,75
(2,65) Schluff-Tongestein und Dolomitgesteine

der Lettenkohle-Schicht — (ku 1 - AsK)

51m-6,0m: T,fs, halbfest, schwarzgrau, feinschichtig,
stark organstoffhaltig; ab 5,45 m Tiefe schwach
abnehmender Organgehalt;
in 5,1 m-5,2m Tiefe unt. A.P.: w=0,1628;
in 5,8 m -5,9 m Tiefe unt. A.P.: w=0,1159.

6,0m-6,25m: DSt., t(V4), mirb, stuckig, helleres dunkelgrau /
rostfarben, schichtig, Fragmente v.Kernscheiben.

6,25m - 6,45m: DSt. t, fs (V4/V5), auRerst miirb, helleres dkl.-
grau / rostfarben, blattrig, schichtig, feucht,
mit den Fingern zerquetschbar.

6,45m - 7,5m: offener Hohlraum; Bohrwerkzeug fallt durch.
100 % Spilwasserverlust bis in 7,75 m Tiefe.

75m-755m: S, g, Schlick aus dolomitischem Sand, sehr
feucht mit einzelnen DSt.-Stlickchen.

7,55m - 7,75m: mG-gG, fg" (DSt.), u’, rostfarben / matt gelblich
graubraun.

7,75 613,15

Dolomitgestein der , Alberti-Bank“- Region — (ku 1 AB)

7,75-8,5
(0,75) 7,75 m - 8,5m: TMSt., dolomitisch, mirb, schwarzgrau, bléttrig,
stark organstoffhaltig; mit Maurerkelle problem-
los teilbar; oberhalb 8,3 m Tiefe unter A.P. z. T.
bruchiges zylindr. Bohrgut; darunter: stiickig-
scherbig, mit matt rostbraunen Anteilen;

in7,8m -7,9m Tiefe unt. A.P.: w=0,0981.

8,5 612,4

Schichten in der Region des Hauptsandsteins — (ku 1 sH)
8,5-9,5
(1,0 8,5m-9,5m: fSSt., dolomitisch, bis DSt. fs, aul3erst mirb;
schwarzgrau, mit rostbraunen Anteilen,
schichtig; leicht mit Maurerkelle teilbar.

9,5 611,4
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Bohrgutbeschreibung

Bohrpunkt BK 10/15

Tiefe [m] Tiefen- Hoéhe Bohrgutbeschreibung
band [m] (mNN)
9,5 611,4
Ton-/Dolomitgestein der Estherienschichten — (ku 1 E)
9,5-12,3 _
(2,8) 9,5m-11,35m: TSt., v (V4), auBBerst mirb, matt mittelgrau,
blattrig; zylindrische Kerne;
in 9,8 m-9,9 m Tiefe unt. A.P.: w=0,1480.
11,35m-11,7m: DSt., sehr mirb, gelblich grau, zylindr. Kerne.
11,7m-12,1m: TSt., v (V4), &uBerst mirb, matt mittelgrau,
blattrig, schichtig; kurze zylindr. Kerne;
ab 12,0m abwarts: 30% - 40% Spulwasserverlust.
12,1m-12,3m: DSt., murb, grau / hellrostfarben, plattige Stiicke.
12,3 608,6
Basaldolomit-Region (Basisschichten - ku 1B)
12,3-13,2
(0,9 12,3m - 12,65m: DSt., maRig hart, gelblich grau, spréde, hackiges
Bruchbild; Kernscheiben und mG-Splitter.
12,65m - 13,2m: DSt.(V4), mirb, gelbgrau mit intensiv rostbrau-
nen Verfarbungen, stark verwittert, tektonisch
beansprucht, briichig, stuickig, kliftig, hackiges
Bruchbild; unterhalb von 13,0 m: auch splittrig
(fG-/ mG-Anteile).
Ubergang zum Trigonodusdolomit.
13,2 607,7
Rottweil-Formation (Trigonodusdolomit)
(erschlossene Méachtigkeit: 14,4 m)
13,2-27,6
(14,4) Dolomitgestein des Trigonodusdolomits (mod)

27,6 593,3

Dst., fs, maRig hart, matt gelblich grau mit lokalen matt mittel-
grauen Zonen, relativ gleichférmige bankige Gesteinsserien;
schwach pords bis pords, ortlich 16chrig, haufig scherbig bzw.
splittrig-brdcklig; mit bevorzugt steil geneigten bis vertikalen
Trennflachen in oft engsténdiger Folge; Kerne oft stufig brechend.
Vollzylindrische Kerne sind nur in Teilabschnitten vorhanden und
sind selten langer als 10 cm (extremal 20 cm lang).

13,2m-16,0 m: DsSt., fs, Uberw. Gesteinsbruchstiicke
und -scherben; in 15,0 m -15,2 m Tiefe unter
A.P. bankig (zyl. Bohrkerne 10/ 20 cm lang).

16,0 m - 27,6 m: Dst., fs, Uberw. Gesteinsbruchstiicke
und -scherben; lokal mit zwischengelagerten,
teilw. unvollstandigen kurzen Kernen;
(zyl. Bohrkerne 10/ 20 cm lang).
ab 19,0m abwarts: 100% Spilwasserverlust.
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Bohrgutbeschreibung Bohrpunkt BK 10/15

Tiefen- Hoéhe Bohrgutbeschreibung
band [m] (mNN)
27,6 593,3

Tiefe [m]

Meissner-Formation (Nodosuskalke)
(erschlossene Machtigkeit: 2,4 m)

27,6-30,0

(2,4) Dolomitgestein und dolomitisiertes Kalkgestein der

obersten Region der Nodosuskalke (mo2)

DSt./KSt., dolomitisiert, mafig hart - hart, grau / matt gelblich
grau, bankig, grof3teils scherbiges Bohrgut, mehrfach vertikal
gespaltene Kerne, die eine intensive vertikale Kliftung belegen.
Im gesamten Bohrgut sind nur relativ wenige Kerne vorhanden,
die fur einen einaxialen Zylinderdruckversuch geeignet wéren.
Unterhalb von 28,0 m Tiefe unter A.P. wurde das lokale Auftreten

von Calcitkristallen beobachtet.
Die extremale Lange zylindrischer Bohrkerne betragt 30 cm.

30,0 590,9 Bohrlochendteufe.

Im Bohrgut zeigten sich keine sensorisch wahrnehmbaren Hinweise auf eine mdgliche umweltrelevante

Belastung.
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Bohrgutbeschreibung Bohrpunkt BK 11/15

Rottweil-Esch, FI.St. 2634, langjéahrig als landwirtschaftliche Anbauflache genutztes Flurstiick siudlich des
NeckarburgstraRchens.

Bohransatzpunkt: R: 34 71 721,9 H: 53 39 193,1; 609,94 mNN; Bohrtiefe: 30,0 m.

Ausfuhrendes Bohrunternehmen: drillexpert GmbH, Teningen-Nimburg, mit Raupenbohrgerat Fraste FS 250.
Ausfiihrungszeitraum: 22.10.-26.10.2015.

Die Bohrung durchteufte unter der Ackerflache bis in 0,1 m Tiefe unter A.P. humusarmen, schwach sandigen
Rohboden des Lettenkeupers. Darunter folgten bis in 9,35 m Tiefe unter A.P. stark bis sehr stark verwitterte,
teils dolomitische und teils tonig-sandige, vielfach stiickig zerlegte Gesteinsserien des Lettenkeupers unterhalb
der Anthrakonitbank, wobei die schwarzgrauen Lettenkohle-Schichten in 1,6 m - 3,6 m Tiefe unter A.P. im
Gegensatz zu anderen Bohrprofilen farblich nicht besonders in Erscheinung traten. Die Grenzregion zwischen
den Basalschichten des Lettenkeupers (Obere Triaszeit) und den relativ gleichférmigen, maRig harten
Dolomitgesteinsserien der Rottweil-Formation (Mittlere Triaszeit) wurde in 600,6 mNN angetroffen. Das Bohrgut
aus den Gesteinsserien der Rottweil-Formation lie eine Abfolge intensiv steil bis vertikal geklufteter,
abschnittweise scherbig zerlegter Gesteinsbanke, aber auch solcher kompakter Felsbéanke von bis zu 66 cm
Trennflachenabstand erkennen. Der stratigraphische Ubergang zu den Schichten der Meissner Formation (ca.
16,75 m tief unter A.P.) war anhand des Bohrgutes nicht zweifelsfrei erkennbar, da sich die Art und
Beschaffenheit der Gesteinsserien (gebankte Dolomitgesteine und zumeist ausgepragt dolomitisierte
Kalkgesteine) in der Rottweil Formation und den oberen Zonen der Meissner Formation nicht wesentlich
unterscheiden.

Neben den aus kompakten Felsbanken gewonnenen Bohrkernen lag das Bohrgut in Form von
Gesteinsscherben, schotterartigen Fragmenten, Brocken und Kernscheiben bzw. Bruchstiicken von
Kernscheiben vor. Die Festgesteinsserien wiesen zahlreiche Trennflachen (DG: 100%) auf.

Die Bohrung wurde nicht ausgebaut.
Tiefe [m] Tiefen- Hohe Bohrgutbeschreibung
band [m] (mNN)

Lettenkeuper-Formation (Erfurt-Formation)
(erschlossene Méchtigkeit: 9,35 m)

Verwitterungsdecke des Unteren Lettenkeupers (ku 1)
0,0 609,94
0-0,1 U, fs, halbfest (nahezu ausgetrocknet), matt hellgelbbraun, mehl-
(0,2) sandig, ku-Rohboden, zuoberst schwach humos; anthropogen
gestort, enthalt durch landwirtschaftliche Bearbeitung empor
geforderte DSt.-Stiickchen.
Diluviale Neckarkiese konnten im Bohrgut nicht nachweisen
werden. Diese sind aber an der GOK im Nahbereich der Bohrung
erkennbar.
0,1 ca. 609,8

Sandige Pflanzenschiefer — (ku 1-As)
0,1-1,6
(1,5) 0Am-15m: fS,u- u,g-g, matt hellgelblich grau,
mehlsandig; FK-Anteil ohne plastische Eigen-
schaften.
DSt.-Reliktstiicke, maRig hart, in Splitter- bis
Faustgrof3e enthalten (ggf. Reste Anthrakonit-
bank ?); infolge von Ackerbau teilweise anthro-
pogen ungelagert.

15m-1,6m: DSt-X-Korn, hart, kantig, gedrungen, dkl.grau /
rostfarben.

16 608,3
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Bohrgutbeschreibung Bohrpunkt BK 11/15

Tiefe [m] Tiefen- Hoéhe Bohrgutbeschreibung
band [m] (mNN)
1,6 608,3

Schluff-Tongestein und Dolomitgesteine
der Lettenkohle-Schicht — (ku 1 AsK)

1,6-4,05
(2,45) 1,6 m-3,6m: U+S, fg-mg (V5); Bohrgut weist granulome-
trisch eine pulverisierte (schluffkdrnige) bis
kieskornige (Chips) Zusammensetzung auf.
FK-Anteil nicht plastisch; matt grau bis matt
graubraun, ohne Schwarzfarbung, in 3,0 m -
3,6 m Tiefe unter A.P. hellrostbraune Anteile.
Beim Aufbrechen von Chips ist teilweise eine
Residualschichtung erkennbar.
3,6 m-37m: DSt., hart, brockig, matt dunkelgrau.
3,7m-4,05m: U, fs, fg-mg, weich-steif, matt graubraun,
feucht.
4,05 605,3
Dolomitgestein der , Alberti-Bank“- Region — (ku 1 AB)
4,05-4,35
(0,3) 4,05 m -4,2m: mG-gG (DSt.), harte kantige Kérner, braungrau.
42m-43m: DSt., hart, braungrau, zyl. Bohrkern, 10 cm lang
In 4,2 m Tiefe unter A.P. Wechsel von Rammkernbohrver-
fahren zu Rotationskernbohrverfahren mit Wasserspulung.
4,3 m - 4,35 m: DSt., hart, scherbig, mit adhésiver U, fs - Anhaf-
tung.
4,35 605,0
Schichten in der Region des Hauptsandsteins — (ku 1 sH)
4,35-6,15
(1,8) 4,35 m - 4,9 m: fSSt.-mSSt.v, u’, t", mit dolomitischen Anteilen,

mirb; Gberwiegend grobstiickig, grau, mit
rostbraunen Anteilen, Trennflachen rostfarben

bestegt;
in4,6 m-4,7m Tiefe unt. A.P.. w=0,1783.

49m-58m: DSty fs- fs, mirb-maRig hart, vertikal und
horizontal zerteilte Kerne, grau; Trennflachen
rostfarben bestegt.

5,8 m-6,15m: fSSt., dolomitisch, splittrig-scherbig bis brockig,
in mG- bis gG-Grolie.

6,15 603,2
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Bohrgutbeschreibung Bohrpunkt BK 11/15

Tiefe [m] Tiefen- Hohe Bohrgutbeschreibung
band [m] (mNN)
6,15 603,2
Ton-/Dolomitgestein der Estherienschichten — (ku 1 E)
6,15-8,05 _
(1,9 6,15m-7,6 m: TSt., v(V4) u. T (V5), in d. Konsistenzspektren
steif-halbfest (oberhalb 6,9 m Tiefe unter A.P.)
und halbfest-fest (unterh. 6,9 m Tiefe unt. A.P.);
Bohrgut ist von zylindrischer bis scherbiger Zu-
standsform, dunkelgrau.
Anhand des Bohrgutes ist keine sichere Fein-
untergliederung der Schicht mdglich.
Flugelscherfestigkeit (GEONOR H20, Einsatz S)
. undrénierte o ATt
Tiefe Scherfestigkeit Restscherfestigkeit | Verhéltnis
(m) Cu (kPa) Cur (kPa) CulCur
6,65 32 reifdt
76m-78m: TMSt., dolomitisch, mirb, grau, scherbig.
7,8 m -8,05m: TSt., v (V4), auBerst miirb - miirb, dkl.grau /
gelbgrau / dunkelrostbraun; teilweise mit den
Fingern zerlegbar;
in 7,9 m - 8,0 m Tiefe unt. A.P.: w=0,0924.
8,05 601,9
Basaldolomit-Region (Basisschichten - ku 1B)
8,05-9,35
(1,3) 8,05m - 8,3m: TMSt., dolomit. bis DSt., flieRender Ubergang

der Tiefe zunehmender Dolomitgehalt;
Uberwiegend matt gelbgraue Farbténe;
unterhalb 8,2 m Tiefe unter A.P. nicht mehr mit
den Fingern zerlegbar.

8,3m - 8,5m: DsSt., mirb, gelbgrau, vollzylindr. Bohrgut,
11 cm /15 cm lang.

8,5m-9,35m: DSt., maRig hart, matt mittelgrau; splittrig-
scherbig bis stiickig, kein zylindr. Bohrgut;
Reste der Blaubank;

in 8,8 m - 8,9 m Tiefe unt. A.P.: w=0,0969;
ab 9,0m abwarts: 50% Spulwasserverlust.

In 9,25 m - 9,35 m Tiefe unter A.P. rotbrauner
fluviatiler Sand zwischengelagert.

Ubergang zum Trigonodusdolomit.

9,35 600,6



Universitat Stuttgart JVA Rottweil-Esch

Erganzendes Geotechnisches Gutachten

/GS

Institut fur Geotechnik

Anlage 12.2 Seite 4 von 5

Bohrgutbeschreibung

Bohrpunkt BK 11/15

Hohe
(mNN)

Tiefen-
band [m]

Tiefe [m]

Bohrgutbeschreibung

9,35 600,6

Rottweil-Formation (Trigonodusdolomit)

(erschlossene Méachtigkeit: ca. 7,4 m)

9,35-16,75
(7.4)

Dolomitgestein des Trigonodusdolomits (mod)

Dst., teilweise fs, maRig hart, matt gelblich grau mit lokalen matt
mittelgrauen Zonen, relativ gleichférmige bankige Gesteinsserien;
schwach pords bis pords, ortlich 16chrig, haufig scherbig bzw.
splittrig-brdcklig; mit bevorzugt steil geneigten bis vertikalen
Trennflachen in oft engsténdiger Folge; Kerne oft stufig brechend.
Vollzylindrische Kerne sind nur in Teilabschnitten vorhanden und
sind selten langer als 25 cm.

In der Grenzregion zu den Basaldolomiten der Lettenkeuper-
Formation befindet sich in 9,25 m -9,35 m eine matt rotbraune
Lage fluviatilen Sandes, die in mehreren Bohrungen angetroffen

wurde.

9,35m-9,85m:

9,85m-10,75 m:

10,75m - 12,05 m:

12,05m - 16,75m:

16,75 593,2

DSt., oben sandig, Ubergéange zu SSt., dolom.,
maRig hart, hellgrau, grobscherbig, ausgepragt
vertikal durchtrennt; Teile von Kernscheiben
und kurzen zylindr. Kernen.

Dst., fs”, maRig hart, gelblich hellgrau, vertikal
gespaltene Kerne, bankig, bis 20 cm Bank-
starke.

Dst., fs”, maRig hart, gelblich hellgrau, poros bis
I6chrig, bankig, durchschnittl. Kernlange 13cm,
max. Kernlange 27 cm.

DSt., fs”, maRig hart, gelbl. hellgrau, streckenw.
I6chrig, bankig bis dickbankig, maximale Kern-
langen 56 cm (in 13,05m - 13,63 m) und 66 cm
(in 14,03 m - 14,7 m); einzelne scherbige
Zwischenabschnitte (z. B. in 14,7m - 14,85m));
Bohrkerne teilweise vertikalrissig.
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Bohrgutbeschreibung Bohrpunkt BK 11/15

Tiefe [m] Tiefen- Hoéhe Bohrgutbeschreibung
band [m] (mNN)
16,75 593,2

Meissner-Formation (Nodosuskalke)
(erschlossene Machtigkeit: 13,25 m)

16,75-30,0
(13,25) Dolomitgestein und dolomitisiertes Kalkgestein der
obersten Region der Nodosuskalke (mo2)

DSt./KSt., dolomitisiert, mafig hart - hart, grau / matt gelblich
grau, bankig, grof3teils scherbiges Bohrgut, mehrfach vertikal
gespaltene Kerne, die eine intensive vertikale Kliftung belegen.

In 16,75 m - 19,5 m Tiefe unter A.P.: Wechsel von DSt. und
dolomitisiertem KSt., maRig hart, von je ca. 35 cm Bankstéarke,
ausgepragt vertikalrissig, unregelmafig stufig brechend;

mit kurzen Zwischenabschnitten grober Gesteinsscherben.

ab 18,0m abwarts: 100% Spulwasserverlust.

Unterhalb von 19,5 m Tiefe unter A.P. sind nur relativ wenige
Kerne vorhanden, die fir einen einaxialen Zylinderdruckversuch
geeignet waren.

Die Bohrkerne aus 20,45 m - 20,75 m Tiefe unter A.P. zeigen
eine auffallende Porositat.

Unterhalb von 24,3 m Tiefe unter A.P. wurden vermehrt spalten-
reiche Kerne mit tberdurchschnittlich starken Kalkspatbildungen
in Verbindung mit der Anwesenheit fluviatilen Lehms angetroffen.
Diese Phanomene deuten auf die Existenz von Hohlrdumen hin.

Die Mantelflachen der Kerne sind auffallend rauh.

30,0 579,95 Bohrlochendteufe.

Im Bohrgut zeigten sich keine sensorisch wahrnehmbaren Hinweise auf eine mdgliche umweltrelevante
Belastung.
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Bohrgutbeschreibung Bohrpunkt BK 12/15

Rottweil-Esch, FI.St. 2637, langjahrig als landwirtschaftliche Anbauflache genutztes Flurstiick am Rand der
Wasserschutzzone lll, Neckarburg, nérdlich angrenzend an das Neckarburgstra3chen.

Bohransatzpunkt: R: 34 71 635,3 H: 53 39 210,5; 611,75 mNN; Bohrtiefe: 30,0 m.

Ausfuhrendes Bohrunternehmen: drillexpert GmbH, Teningen-Nimburg, mit Raupenbohrgerat Fraste FS 250.
Ausfiihrungszeitraum: 19.10.-21.10.2015.

Die Bohrung durchteufte unter der Ackerflache bis in 0,15 m Tiefe unter A.P. humusarmen, schwach sandigen
Rohboden des Lettenkeupers. Darunter folgten bis in 12,85 m Tiefe unter A.P. stark bis sehr stark verwitterte,
teils dolomitische und teils tonig-sandige, vielfach stiickig zerlegte Gesteinsserien des Lettenkeupers unterhalb
der Anthrakonitbank, wobei sich die schwarzgrauen Lettenkohle-Schichten in 4,2 m - 7,0 m Tiefe unter A.P.
farblich besonders hervorhoben. Die Grenzregion zwischen den Basalschichten des Lettenkeupers (Obere
Triaszeit) und den relativ gleichformigen, mafig harten Dolomitgesteinsserien der Rottweil-Formation (Mittlere
Triaszeit) wurde in 598,95 mNN angetroffen. Das Bohrgut aus den Gesteinsserien der Rottweil-Formation liel3
eine Abfolge intensiv steil bis vertikal geklifteter, abschnittweise scherbig zerlegter Gesteinsbdnke mit
Felscharakter erkennen. Der stratigraphische Ubergang zu den Schichten der Meissner Formation (ca. 24,2 m
tief unter A.P.) war anhand des Bohrgutes nicht zweifelsfrei erkennbar, da sich die Art und Beschaffenheit der
Gesteinsserien (gebankte Dolomitgesteine und zumeist ausgepragt dolomitisierte Kalkgesteine) in der Rottweil
Formation und den oberen Zonen der Meissner Formation nicht wesentlich unterscheiden.

Haufig lag das Bohrgut in Form von Gesteinsscherben, schotterartigen Fragmenten, Brocken und
Kernscheiben bzw. Bruchstiicken von Kernscheiben vor. Kompakte Gesteinsbanke, die die Gewinnung
zylindrischer Bohrkerne ermdoglicht hatten, waren im Vergleich dazu nur untergeordnet vertreten. Die
Festgesteinsserien wiesen zahlreiche Trennflachen (DG: 100%) auf.

Die Bohrung wurde zum Pegel mit Uberflurhydrant ausgebaut. Die Filterstrecke liegt zwischen 5 m und 10 m
unter A.P..
Tiefe [m] Tiefen- Hohe Bohrgutbeschreibung

band [m] (mNN)

Lettenkeuper-Formation (Erfurt-Formation)
(erschlossene Méachtigkeit: 12,85 m)

Verwitterungsdecke des Unteren Lettenkeupers (ku 1)
0,0 ca. 611,75
0-0,15 U, t, fg’, fest (ausgetrocknet), braungrau, ku-Rohboden,
(0,15) zuoberst schwach humos mit dinnem Wurzelgeflecht und Stroh-
resten; anthropogen gestort, enthalt durch landwirtschaftliche
Bearbeitung empor geforderte TSt.-Brockchen.
Diluviale Neckarkiese konnten im Bohrgut nicht nachweisen
werden. Diese sind aber an der GOK im Nahbereich der Bohrung
erkennbar.
0,15 611,6
Lettenkeuper bis Sandige Pflanzenschiefer — (ku 1-As)
0,15-4,2
(4,05) 0,15m - 1,65 m: USt. v, fs'- fs / U, t, fs'- fs (V4/V5), fest, matt
gelblich graubraun, flockig;
innerhalb der Verwitterungsschluff-Matrix sind
DSt.-Reliktstiicke, maRig hart, in Splitter- bis
Faustgrof3e enthalten (ggf. Reste Anthrakonit-
bank ?);in 1,6 m -1,65 m Tiefe unter A.P. als
Verbackung, halbfest-fest; infolge von Ackerbau
teilweise anthropogen umgelagert;

in 0,7 m - 0,8 m Tiefe unt. A.P.. w=0,1056.

1,65m-2,0m: S+G (fG+mG) (DSt.-Verwitterungsprodukte);
Anteil > 2 mm kantig;

in1,65m- 1,75 m Tiefe unt. A.P.. w=0,1031.
2,0 609,75
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Bohrgutbeschreibung

Bohrpunkt BK 12/15

Institut fur Geotechnik

Tiefe [m] Tiefen- Hoéhe Bohrgutbeschreibung
band [m] (mNN)
2,0 609,75

20m-24m: G (DSt.,v), graubraun; vermutl. Reste einer zu
kieskorngrof3en Fragmenten zerlegten DSt.-
Bank; Stiicke bis gG-GréRRe, graubraun.

24m-32m: S, g(DSt.v), graubraun, schwach feucht;
in2,4m-2,5m Tiefe unt. A.P.. w=0,0766.

3,2m-3,3m: mgG, fg, s (DSt.,v), graubraun, G-Anteil splittrig.
In 3,3 m Tiefe unter A.P. Wechsel von Rammkernbohrver-
fahren zu Rotationskernbohrverfahren mit Wasserspilung.
3,3m-3,65m: S, u’, nass; offenes Wasser in Kernkiste,
relativ wenig Bohrgut vorhanden.

3,65 m-4,0m: dolomit. Muschelbrekzie, ausgepragt pords,
mit zahlreichen Einschlissen kleiner Muscheln
auf engstem Raum; leicht zerschlagbar.

40m-42m: DSt., v, sehr mirb, teilw. splittartig zer-
legt, blattrig bis plattig.

4,2 607,55
Schluff-Tongestein und Dolomitgesteine
der Lettenkohle-Schicht — (ku 1 AsK)
4,2-7,0 B B
(2,8) 42m-6,0m: TMSt, dolomit., v (V4), fs’, bis DSt., t,
auRerst mirb, dunkelgrau, mit intensiv rost-
farbenen Anteilen, blattrig-plattig bis sttckig,
organstoffhaltig;
in 4,35 m - 4,45 m Tiefe unt. A.P.. w=0,1132.
in4,6 m-4,7m Tiefe unt. A.P.: w = 0,0924.
6,0m-6,55m: G+X (DSt.,v), hart, brockig; Einzelkorngefiige.
6,55m-7,0m: TSt.,v, fs, aulRerst mirb, gelblich graubraun und
schwarzgrau, wenig strukturiert, organstoffhaltig
in 6,65 m - 6,75 m Tiefe unt. A.P.: w=0,1217.
7,0 604,75
Dolomitstein- und Schluff-Tongestein
der ,Alberti-Bank“- Region — (ku 1 AB)
7,0-7,4
(0,4) 7,0m-7,4m: DSt., mirb, gelbbraun und rostfarben.
7.4 604,35
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Bohrgutbeschreibung Bohrpunkt BK 12/15

Tiefe [m] Tiefen- Hoéhe Bohrgutbeschreibung
band [m] (mNN)
7,4 604,35

Schichten in der Region des Hauptsandsteins — (ku 1 sH)

7,4-9,3
(1,9 7,4m-8,7m: fSSt.-mSSt.v, u,t- t, mit dolomitischen Anteilen,
aullerst mirb; zerfallende Kerne, vertikal zerbro-
chene Kerne, Kernscheiben und Scherben,
grau, mit rostbraunen Anteilen, Trennflachen
rostfarben bestegt; von Hand zerlegbar bzw.
sehr leicht mit Handhammer teilbar.

8,7m-9,0m: fG-mG (fSSt.-mSSt.v, u, t, mit dolomitischen
Anteilen), zerfallenes Bohrgut; Stiicke in bindiger
Matrix verklebt, schmutzig gelbbraun.

9,0m-9,3m: fS+ U, schwach verfestigt, verbacken,
FK-Anteil: halbfest-fest; mit Maurerkelle teilbar;
enthéalt fSSt./mSSt.-Stiicke in fG- bis mG-Grof3e.

9.3 602,45

Ton-/Dolomitgestein der Estherienschichten — (ku 1 E)

9,3-11,9 _
(2,6) 9,3m-10,7m: TSt., v(V4)und T (V5), im Konsistenzspektrum

steif-halbfest, lokal auch fest;

in 9,3 m-10,05 m: zyl. Bohrgut, horiz.schichtig,
mittleres dunkelgrau;

in 9,15 m - 9,2 m Tiefe unt. A.P.: w = 0,2555;

in 9,5 m - 9,55 m Tiefe unt. A.P.. w=0,1445;

in 9,6 m-9,7 m Tiefe unt. A.P.: w=0,1031;

in 9,9 m - 10,0 m Tiefe unt. A.P.. w=0,1276;

in 10,05 m-10,7 m: zerfallendes Bohrgut;
in 10,5 m - 10,6 m Tiefe unt. A.P.: w=0,1147.

Anhand des Bohrgutes ist keine sichere Fein-
untergliederung der Schicht mdglich.

Fligelscherfestigkeiten (GEONOR H20, Einsatz S)

Tiefe gr(]:ﬂrear?éi;itgkeit Restscherfestigkeit | Verhaltnis
(m) cu (kPa) cir  (kPa) CulCur
9,45 62 12 5,2
9,55 68 22 3,1

10,7m-11,0m: TSt., v (V4), miirb, dkl.grau, stiickig.
in 104 m-105m: w= 0,1326

11,0 600,75
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Bohrgutbeschreibung

Bohrpunkt BK 12/15

Tiefe [m] Tiefen- Hohe Bohrgutbeschreibung
band [m] (mNN)
11,0 600,75
11,0m-11,2m: TMSt., dolomit.(V2), maRig hart, matt mittel-
bis dunkelgrau, von steil geneigter Trennflache
durchschert.
11,2m-11,9m: TSt.,v (V3-V4), mirb, grau, schichtig;
zuoberst zylindr. Kern, 20 cm lang, darunter
Scherben und sehr kurze, bevorzugt horizon-
tallagig aufspaltende zylindr. Kerne.
11,9 599,85
Basaldolomit-Region (Basisschichten - ku 1B)
11,9-12,85
(0,95)
11,9 m-12,0m: FlieRender Ubergang TSt./DSt., miirb, grau /
matt hellgelbbraun, Kernscheiben.
12,0 m-12,4m: DSt., maBig hart, gelblich grau; kurze zylindr.
Stlicke mit steil abgetrennten Abplatzungen.
12,4m-125m: fS (fSSt. v), u’, gelbbraun, Reliktschichtung,
blattrig.
12,5m - 12,85 m: fG-mG (DSt.v, zerfallen), splittrig bis stickig,
dunkelgrau, schotterartig, kantig, hackiger
Bruch, kantig. Reste der Blaubank.
Ubergang zum Trigonodusdolomit.
12,85 598,95
Rottweil-Formation (Trigonodusdolomit)
(erschlossene Méchtigkeit: ca. 11,35 m)
12,85-24,2
(11,35) Dolomitgestein des Trigonodusdolomits (mod)

Dst., teilweise fs, maRig hart, matt gelblich grau mit lokalen matt
mittelgrauen Zonen, relativ gleichférmige bankige Gesteinsserien;
schwach pords bis pords, ortlich 16chrig, haufig scherbig bzw.
splittrig-brdcklig; mit bevorzugt steil geneigten bis vertikalen
Trennflachen in oft engsténdiger Folge; Kerne oft stufig brechend.
Vollzylindrische Kerne sind nur in Teilabschnitten vorhanden und
sind selten langer als 25 cm.

In der Grenzregion zu den Basaldolomiten des Lettenkeupers
befindet sich in 13,0 m -13,15 m eine matt rotbraune Lage fluvia-
tilen Sandes, die in mehreren Bohrungen angetroffen wurde.

12,85 m - 13,0 m: DSt., m&Rig hart, hellgrau, zylindr., rissig,
Stirnflachen mit hackig-stufigem Bruchbild.

DSt., maRig hart, kantige, vorzugsw. entlang
vertikaler Trennflachen entstandene Bruch-
stiicke, dazwischen fluviatiler Sand (s. 0.).

13,0m-13,2 m:

13,2m - 18,35 m: DSt., maRig hart, hellgrau, porés bis léchrig,

18,35 593,4

Uberwiegend vertikal bis steil gekluftete Kerne.
ab 16,0m abwarts: 100% Spulwasserverlust.
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Bohrgutbeschreibung Bohrpunkt BK 12/15

Tiefe [m] Tiefen- Hoéhe Bohrgutbeschreibung
band [m] (mNN)
18,35 593,4

18,35 m - 23,3 m: mG+gG (DSt.), schotterartig zerlegt, hellgrau,
kein zylindr. Bohrgut,
unterh. 21,8 m Tiefe unt. A.P. mit fS-Anteil.

23,3m-24,0m: DSt., méaRig hart, mittelgrau, vertikal und
mehrfach diagonal zerbrochene Kerne,
Trennflachen z. T. rostfarben bestegt;
unterhalb von 23,7 m Tiefe unt. A.P. DSt.-
Scherben, schotterartig.

24,0m - 24,2 m: DSt., maRig hart, mittelgrau; Bruchstiicke
kurzer zylindr. Kerne.

24,2 587,55

Meissner-Formation (Nodosuskalke)
(erschlossene Méachtigkeit: 5,8 m)

24,2-30,0
(5,8) Dolomitgestein und dolomitisiertes Kalkgestein der
obersten Region der Nodosuskalke (mo2)

DSt./KSt., dolomitisiert, mafig hart - hart, grau / matt gelblich
grau, bankig, grof3teils scherbiges Bohrgut, mehrfach vertikal
gespaltene Kerne, die eine intensive vertikale Kliftung belegen.
Im gesamten Bohrgut sind nur relativ wenige Kerne vorhanden,
die fur einen einaxialen Zylinderdruckversuch geeignet waren.

Unterhalb von 28,2 m Tiefe unter A.P. wurden vermehrt spalten-
reiche Kerne mit tberdurchschnittlich starken Kalkspatbildungen
in Verbindung mit der Anwesenbheit fluviatilen Lehms angetroffen.
Diese Phanomene deuten auf die Existenz von Hohlraumen hin.

Die Mantelflachen der Kerne sind auffallend rauh.

30,0 581,75 Bohrlochendteufe.

Im Bohrgut zeigten sich keine sensorisch wahrnehmbaren Hinweise auf eine mdgliche umweltrelevante
Belastung.
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Schichtenbeschreibung Schurf SCH 1/15

Rottweil-Esch, FIL.St. 2630/1, Walddistrikt Beckenhélzle, Abteilung Schachtloch, Holzlagerplatz am
befahrbaren Stichweg, der in norddstlicher Richtung vom Otto-Gulde-Weg abzweigt;

Lage des Schurfs: R: 34 71 886,25 H:53 38 607,20; GOK: 616,02 mNN; Aushubtiefe: 5,5 m.
Ausfuhrendes Bauunternehmen: Gebr. Bantle GmbH & Co. KG, Bdsingen, mit Tiefloffelbagger Liebherr 936.
Ausfiihrungszeitraum: 09.11.2015.

Der Schurf erschloss bis in 1,3 m Tiefe unter GOK eine lberwiegend aus groben Kalksteinen bestehende
kunstliche Auffullung. Darunter folgten bis in 5,5 m Tiefe unter A.P. Schichtglieder des Unteren Lettenkeupers.
Diese waren mit Ausnahme der Alberti-Bank leicht baggerbar. Die Felsblocke der Alberti-Bank waren nach dem
Aufbrechen der Bank von oben und Entnahme einiger Felsblécke ebenfalls relativ leicht baggerbar.
Solange der Schurf (ca. 15 bis 20 Minuten lang) offen stand, trat kein offenes Schichtwasser aus den
Schurfwandungen aus.
Im oberen Teil des Schurfs war ein schwach brandiger Geruch wahrnehmbar (vermutlich vom Bagger emittiert).
Tiefe [m] Tiefen- Hohe Schichtenbeschreibung

band [m] (mNN)

Kinstliche Auffillung
(erschlossene Méachtigkeit: 1,3 m)

0,0 616,0
0,0-0,15
(0,15) A (U, t, g), halbf., humos; gemischtkdrnige Auffillungsschicht,
eingeebnete Lagerflache fur Stammbholzpolder.
0,15 615,85
0,15-0,6
(0,45) A (G+U); GK-Anteil besteht aus kantigen, plattigen KSt.-
Komponenten, (,schroppenahnlich®). Innerhalb der Schicht
war eine dinne schwarze, vermutlich organische Zwischen-
lage (U, g, steif, ohne spezifischen Geruch).
0,6 615,4
0,6-0,8
(0,2) A ( X; Ybz); GK-Komponenten bestehen teilweise aus
plattenartigen KSt.-Stiicken und einzelnen Ziegelstiicken.
Es besteht Korn-an-Korn-Kontakt.
0,8 615,2
0,8-1,3 B
(0,5) A (X, u- u,y-y); GK-Komponenten setzen sich Uiberwiegend
Kalksteinbrocken und untergeordnet aus Betonbrocken
zusammen.
1,3 614,7
Lettenkeuper-Formation (Erfurt-Formation)
(erschlossene Machtigkeit: 4,2 m)
1,3-5,5
(4,2) Restprofil der Sandigen Pflanzenschiefer — (ku 1-As)

1,3m-24m: S+ G (DSt.) mit Keupermergelbréckchen,
(rétlich) gelbgrau, teilw. verklumpt, stiickig.

24m-2,7m: U,fs, steif-halbfest, mergelig, gelbgraue und
dunkelgraue Anteile, ab 2,5 m: rostfarbene
Anteile enthalten.
2,7 613,3
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Schichtenbeschreibung

Schurf SCH 1/15

Schichtenbeschreibung

Tiefe [m] Tiefen- Hoéhe
band [m] (mNN)
2,7 613,3
4,0 612,0
4,0-5,0
(1,0)
5,0 611,0
5,0-5,5
(0,5)

5,5 610,5

Schluff-Tongestein der Lettenkohle-Schicht — (ku 1 AsK)

2,7m-4,0m: TSt,fs’, auBerst mirb, und T, mergelig,
dunkelgrau bis schwarzgrau, organstoffhaltig;
ab 3,1 m Tiefe unter GOK: mit mittelgrauen
und rostbraunen Anteilen, unterh. 3,8 m Tiefe
unter GOK zunehmend plattig.

Dolomitgestein der , Alberti-Bank”- Region — (ku 1 AB)
4,0m-4,5m: DSt. fs, hart, hellrostfarben, stiickig.
45m-50m: DSt.,fs, hart, brn.grau, teilw. hellrostfarben,
quadrig-bankig, nass.
Bank muss von oben mit Bagger aufgebro-
chen werden.

Offensichtlich zirkuliert im Kluftsystem der Gesteine der
Albertibank-Gruppe Schichtwasser.

Schichten in der Region des Hauptsandsteins — (ku 1 sH)

50m-5,5m: TSt.,fs", mirb und DSt., t, mergelig,
dunkelgrau.

Schurfsohle.



Universitat Stuttgart JVA Rottweil-Esch /IGS ! }E

Erganzendes Geotechnisches Gutachten
Institut fur Geotechnik

Anlage 14.2 Seite 1 von 2

Schichtenbeschreibung Schurf SCH 2/15

Rottweil-Esch, FI.St. 2630/1, Walddistrikt Beckenholzle, Abteilung Schachtloch, Schurf nordwestlich von
Sch 1/15 an der mit Schotter ertlichtigten Riickegasse, die parallel zum Otto-Gulde-Weg verlauft;

Lage des Schurfs: R: 34 71 872,97 H: 53 38 620,26; GOK: 614,05 mNN; Aushubtiefe: 5,7 m.
Ausfuhrendes Bauunternehmen: Gebr. Bantle GmbH & Co. KG, Bésingen, mit Tiefloffelbagger Liebherr 936.
Ausfiihrungszeitraum: 09.11.2015.

Der Schurf erschloss unter einer dinnen, durchwurzelten Waldbodenschicht bis in 1,5 m Tiefe unter GOK eine
Uberwiegend aus groben Kalksteinen bestehende kiinstliche Auffillung. Darunter folgten bis in 5,7 m Tiefe
unter A.P. Schichtglieder des Unteren Lettenkeupers.
Diese waren mit Ausnahme der Alberti-Bank leicht baggerbar. Die Felsblocke der Alberti-Bank waren nach
dem Aufbrechen der Bank von oben und Entnahme einiger Felsblocke ebenfalls relativ leicht baggerbar.
Solange der Schurf (ca. 15 bis 20 Minuten lang) offen stand, trat kein offenes Schichtwasser aus den
Schurfwandungen aus.
Im oberen Teil des Schurfs war ein schwach brandiger Geruch wahrnehmbar (vermutlich vom Bagger emittiert).
Tiefe [m] Tiefen- Hohe Schichtenbeschreibung

band [m] (mNN)

Kinstliche Auffillung
(erschlossene Méachtigkeit: 1,5 m)

0,0 614,05
0,0-0,1
(0,2) A (U, t, g), halbfest, humos, durchwurzelt (Waldboden).
0,1 613,95
0,1-15
(1,4) A (X, gG, u); GK-Anteil besteht aus kantigen, vermutlich
teilweise gebrochenen KSt.- Komponenten;
Brocken bis ca. 30 cm x 20 cm x 6 cm, ferner:
~Schroppendahnliches”, teilweise auch plattiges Material und
wenigen Ziegelstlcken.
Der Lehmanteil nimmt mit der Tiefe zu.
15 612,55
Lettenkeuper-Formation (Erfurt-Formation)
(erschlossene Machtigkeit: 4,2 m)
1,5-5,7
(4,2) Restprofil der Lettenkohle-Schicht — (ku 1 AsK)

15m-1,7m: U, fs (Keupermergel), halbfest, grau, brockig.

1,7m-19m: U, fs, steif-halbfest, mergelig, gelbgraue und
oberhalb 1,8 m Tiefe: gelbbraun, schwach
rostfarben; unterhalb 1,8 m Tiefe unter GOK:
mittelbraun.

Dolomitgestein der , Alberti-Bank“- Region — (ku 1 AB)

19m-22m: DSt. fs, hart, grau / hellrostfarben, quadrig-
bankig;
Blockgréfie max. 60 cm x 50 cm x 30 cm.

Offensichtlich zirkuliert im Kluftsystem der Gesteine der Alberti-
bank-Gruppe zumindest temporar Schichtwasser (jedoch nicht
bei der Herstellung der Schiirfgrube.

2,2 611,85
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Schichtenbeschreibung

Schurf SCH 2/15

Tiefe [m] Tiefen- Hbhe
band [m] (mNN)

Schichtenbeschreibung

2,2 611,85
Schichten in der Region des Hauptsandsteins — (ku 1 sH)

2,2m-ca.2,4 m:U, fs'- fs, weich-steif (Schichtwasserein-

ca.2,4 ca. 611,65

fluss); sehr feucht bis nass
und stark verwitterte SSt.-Brocken.

Ton-/Dolomitgestein der Estherienschichten - (ku 1 E)

ca.2,4m-2,8m:TSt/DSt. v, miirb, dkl.grau, schiefrig,

2,8m-57m:

5,7 608,35

Schurfsohle.

horizontalschichtig, mergelig; mit der Tiefe

zunehmend plattig;
TSt.-DSt.-Wechselfolge, grau / rostfarben;
in 2,8 m Tiefe unt. GOK: unterste DSt.-Lage.

TSt., marb, grau, mergelig.
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Schichtenbeschreibung Schurf SCH 3/15

Rottweil-Esch, FI.St. 2630/1, Walddistrikt Beckenhélzle, Abteilung Schachtloch,
Schurf wenige Meter suddéstlich von BK 9/15, an der mit Schotter ertlichtigten Rickegasse, die parallel zum

Otto-Gulde-Weg verlauft;
Lage des Schurfs: R: 34 71 848,72 H: 5338 612,35; GOK: 613,38 mNN; Aushubtiefe: 5,2 m.
Ausfiuihrendes Bauunternehmen: Gebr. Bantle GmbH & Co. KG, Bdsingen, mit Tiefl6ffelbagger Liebherr 936.

Ausfihrungszeitraum: 09.11.2015.
Der Schurf erschloss unter einer diinnen, durchwurzelten Waldbodenschicht bis in 1,4 m Tiefe unter GOK eine
Uberwiegend aus groben Kalksteinen bestehende kiinstliche Auffillung. Darunter folgten bis in 5,2 m Tiefe
unter A.P. Schichtglieder des Unteren Lettenkeupers.
Diese waren mit Ausnahme der Alberti-Bank leicht baggerbar. Die Felsblécke der Alberti-Bank waren nach
dem Aufbrechen der Bank von oben und Entnahme einiger Felsblocke ebenfalls relativ leicht baggerbar.
Solange der Schurf (ca. 15 bis 20 Minuten lang) offen stand, trat kein offenes Schichtwasser aus den
Schurfwandungen bzw. der Schurfsohle aus.
Tiefe [m] Tiefen- Hohe Schichtenbeschreibung

band [m] (mNN)

Kinstliche Auffillung
(erschlossene Méachtigkeit: 1,5 m)

0,0 613,4
0,0-0,1
(0,2) A (U, t, g), halbfest, humos, durchwurzelt (Waldboden).
0,1 613,3
0,1-1,4
(1,3) A (X, gG, u); GK-Anteil besteht aus kantigen, vermutlich
teilweise gebrochenen KSt.- Komponenten;
Uberwiegend ,schroppenahnliches”, teilweise auch plattiges
Material.
14 612,0
Lettenkeuper-Formation (Erfurt-Formation)
(erschlossene Machtigkeit: 3,7 m)
1,4-5,2
(3,8) mutmalliches Restprofil der Sandigen Pflanzenschiefer

— (ku 1-As)

14m-15m: DSt.,fs", mirb, grau / gelblich-hellrostfar-
ben.

Lettenkohle-Schicht — (ku 1 AsK)

1,5m-3,1m: TSt., mergelig, mittelgrau, plattig.

Dolomitgestein der , Alberti-Bank®- Region — (ku 1 AB)

3,1 m-3,6 m: DSt.,fs, hart, grau / hellrostfarben, quadrig-
bankig, lokal mehlsandig.

3,6 609,6
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Schurf SCH 3/15
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Schichtenbeschreibung

Tiefe [m] Tiefen- Hbhe Schichtenbeschreibung
band [m] (mNN)
3,6 609,6
Schichten in den Regionen Hauptsandstein (ku 1 sH) /
Estherienschichten (ku 1 E), ungegliedert
3,6m-52m: TSt./DSt, mirb, grau, mergelig, stlickig.
698,85 Schurfsohle.

5,2
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Schichtenbeschreibung Schurf SCH 4/15

Rottweil-Esch, FI.St. 2630/1, Walddistrikt Beckenhélzle, Abteilung Schachtloch,

Schurf an der westlichen Steilstufe der forstlichen Rickegasse, die diagonal durch das Geldnde verlauft und
am Jagersitz vorbei zum befahrbaren Stichweg fihrt;

Lage des Schurfs: R: 34 71 851,19 H: 53 38592,69; GOK: 615,45 mNN; Aushubtiefe: 5,5 m.
Ausfuihrendes Bauunternehmen: Gebr. Bantle GmbH & Co. KG, Bdsingen, mit Tiefléffelbagger Liebherr 936.
Ausfihrungszeitraum: 09.11.2015.

Der Schurf erschloss unter einer diinnen, durchwurzelten Waldbodenschicht bis in 2,0 m Tiefe unter GOK eine
Uberwiegend aus groben Kalksteinen bestehende kiinstliche Auffillung. Darunter folgten bis in 5,5 m Tiefe
unter A.P. Schichtglieder des Unteren Lettenkeupers.

Diese waren leicht baggerbar.
Solange der Schurf (ca. 15 bis 20 Minuten lang) offen stand, trat kein offenes Schichtwasser aus den

Schurfwandungen bzw. der Schurfsohle aus.
Tiefe [m] Tiefen- Hohe Schichtenbeschreibung
band [m] (mNN)

Kinstliche Auffillung
(erschlossene Méachtigkeit: 2,0 m)

0,0 615,45
0,0-0,1
(0,2) A (U, t, g), halbfest, humos, durchwurzelt (Waldboden).
0,1 615,35
0,1-2,0
(1,9 A (X, gG, u); GK-Anteil besteht aus kantigen, vermutlich
teilweise gebrochenen KSt.- Komponenten;
Blocke und ,schroppenéhnliches”, teilweise auch plattiges
Material.
2,0 613,45
Lettenkeuper-Formation (Erfurt-Formation)
(erschlossene Méachtigkeit: 3,5 m)
2,0-5,5
(3,5) mutmalfliches Restprofil der Sandigen Pflanzenschiefer

— (ku 1-As)

20m-2,7m: U,t mergelig, halbfest,
und TSt. v, mirb, gelblich-mittelgrau.

2,7m-3,4m: DSt., fs, mirb bis mafig hart, gelbbraun /
hellrostfarben.

Lettenkohle-Schicht — (ku 1 AsK)

3,4m-4,0m: TSt., mergelig, schwarzgrau, organisch;
mit der Tiefe leicht abnehmender Organgehalt

Schichten der Alberti-Bank-Region (ku 1 AB)
Schichten in den Regionen Hauptsandstein (ku 1 sH)/
ungegliedert

40m-55m: TSt., mergelig, mirb, grau, horizontalschichtig.
(keine harten Gesteinsbanke).

5,5 609,95 Schurfsohle.
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Schichtenbeschreibung Schurf SCH 5/15

Rottweil-Esch, FI.St. 2630/1, Walddistrikt Beckenhélzle, Abteilung Schachtloch,

Schurf an der wenige Meter sudlich der forstlichen Riickegasse, die diagonal durch das Gelénde verlauft und
am Jagersitz vorbei zum befahrbaren Stichweg fihrt;

Lage des Schurfs: R: 34 71 855,28 H:5338581,71; GOK: 616,20 mNN; Aushubtiefe: 5,0 m.
Ausfuihrendes Bauunternehmen: Gebr. Bantle GmbH & Co. KG, Bdsingen, mit Tiefléffelbagger Liebherr 936.
Ausfihrungszeitraum: 09.11.2015.

Der Schurf erschloss unter einer diinnen, durchwurzelten Waldbodenschicht bis in 1,0 m Tiefe unter GOK eine
Uberwiegend aus groben Kalksteinen bestehende kiinstliche Auffillung. Darunter folgten bis in 5,0 m Tiefe

unter A.P. Schichtglieder des Unteren Lettenkeupers.
Diese waren mit Ausnahme der Alberti-Bank leicht baggerbar. Die Felsblécke der Alberti-Bank waren nach

dem Aufbrechen der Bank von oben und Entnahme einiger Felsblocke ebenfalls relativ leicht baggerbar.
Solange der Schurf (ca. 15 bis 20 Minuten lang) offen stand, trat kein offenes Schichtwasser aus den
Schurfwandungen bzw. der Schurfsohle aus.
Tiefe [m] Tiefen- Hohe Schichtenbeschreibung

band [m] (mNN)

Kinstliche Auffillung
(erschlossene Méachtigkeit: 1,0 m)

0,0 616,20
0,0-0,1
(0,2) A (U, t, g), halbfest, humos, durchwurzelt (Waldboden).
0,1 616,10
0,1-1,0
(0,9) A (X, gG, u); GK-Anteil besteht aus kantigen, vermutlich
teilweise gebrochenen KSt.- Komponenten;
Uberwiegend ,schroppenahnliches”, teilweise auch plattiges
Material.
1,0 615,20
Lettenkeuper-Formation (Erfurt-Formation)
(erschlossene Machtigkeit: 4,0 m)
1,0-5,0
(4,0) Restprofil der Sandigen Pflanzenschiefer — (ku 1-As)

1,0m-22m: DSt.,fs'-fs, mergelig, mirb, matt hellgelb-
braun, samtsandig; keine Gesteinsbanke,
kein harter Fels.

Lettenkohle-Schicht — (ku 1 AsK)

2,2m-3,7m: TStv, zuoberst diinne sandmergelige
Lage, rostbraun; darunterin 2,3 m-2,4m
Tiefe unt. GOK: schwarzgraue kohlehaltige,
Schicht; unterhalb 2,4 m Tiefe unter GOK:
matt mittel- bis dunkelgrau.

Kalkgestein der , Alberti-Bank" - Region — (ku 1 AB)

3,7m-4,0m: KSt., hart, grau / rostbraun, quadrig-
bankig, lokal mehlsandig; Schicht mittels
Bagger von oben erst nach Aufbrechen der
Gesteinsbank und Entnahme einiger Blocke
problemlos l6sbar.
4,0 612,20
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: Universitat Stuttgart
Schurf SCH 5/15

Schichtenbeschreibung
Tiefe [m] Tiefen- Hoéhe Schichtenbeschreibung
band [m] (mNN)
4,0 612,20
Schichten in der Region des Hauptsandsteins — (ku 1 sH)
4,0-5,0 3
(1,0 4,0m-50m: TSt fs’, murb und DSt., t, mergelig,
dunkelgrau.
611,20 Schurfsohle.

50
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Schichtenbeschreibung Schurf SCH 6/15

Rottweil-Esch, FI.St. 2630/1, Walddistrikt Beckenhélzle, Abteilung Schachtloch,

Schurf an der wenige Meter nérdlich der forstlichen Riickegasse, die diagonal durch das Gelénde verlauft und
am Jagersitz vorbei zum befahrbaren Stichweg fihrt;

Lage des Schurfs: R: 34 71 864,00 H:53 38596,56; GOK: 615,64 mNN; Aushubtiefe: 3,6 m.
Ausfuihrendes Bauunternehmen: Gebr. Bantle GmbH & Co. KG, Bdsingen, mit Tiefl6ffelbagger Liebherr 936.

Ausfiihrungszeitraum: 09.11.2015.
Der Schurf erschloss unter einer diinnen, durchwurzelten Waldbodenschicht bis in 0,9 m Tiefe unter GOK eine
Uberwiegend aus groben Kalksteinen bestehende kiinstliche Auffillung. Darunter folgten bis in 3,6 m Tiefe
unter A.P. Schichtglieder des Unteren Lettenkeupers.
Diese waren mit Ausnahme der Alberti-Bank leicht baggerbar. Die Felsblécke der Alberti-Bank waren nach
dem Aufbrechen der Bank von oben und Entnahme einiger Felsblocke ebenfalls relativ leicht baggerbar.
Solange der Schurf (ca. 15 bis 20 Minuten lang) offen stand, trat kein offenes Schichtwasser aus den
Schurfwandungen bzw. der Schurfsohle aus.
Tiefe [m] Tiefen- Hohe Schichtenbeschreibung

band [m] (mNN)

Kinstliche Auffillung
(erschlossene Méachtigkeit: 0,9 m)

0,0 615,65
0,0-0,05
(0,05) A (U, t, g), halbfest, humos, durchwurzelt (Waldboden).
0,05 615,6
0,05-0,9
(0,85) A (X, gG, Y, u’); GK-Anteil besteht aus kantigen, vermutlich
teilweise gebrochenen KSt.- Komponenten;
Blocke und ,schroppenéhnliches”, teilweise auch plattiges
Material sowie einzelnen Ziegelstiicken.
0,9 614,75
Lettenkeuper-Formation (Erfurt-Formation)
(erschlossene Machtigkeit: 2,7 m)
0,9-3,6
2,7) Restprofil der Sandigen Pflanzenschiefer — (ku 1-As)

0,9m-1,3m: U,t,fs, mergelig, halbfest,
matt gelblich-mittelgrau.

1,3m-1,6m: TSt v, mirb, mittelgrau / z. T. gelbbraun,
stuckig.

Lettenkohle-Schicht — (ku 1 AsK)
1,6 m-2,6m: TSt v, mergelig, schwarzgrau, organisch;
mit der Tiefe leicht abnehmender Organgehalt

unterhalb 1,8 m Tiefe unter GOK:
matt mittel- bis dunkelgrau.

2,6 613,05
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Schichtenbeschreibung

Tiefe [m] Tiefen- Hoéhe Schichtenbeschreibung
band [m] (mNN)
2,6 613,05
Schichten der Alberti-Bank-Region (ku 1 AB)
26m-31m: fS, (fSSt.-Zersatz) rostbraun, feucht.
3,1m-3,4m: KSt., hart, grau / rostbraun, kantig,
quadrig-bankig.
Blocke mit max. Kantenlangen von 60 cm
(im Lager).
Schicht in der Region Hauptsandstein (ku 1 sH)
34m-3,6m: TSt., mergelig, mirb, grau, horizontal-
schichtig.
612,05 Schurfsohle.

3,6
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Schichtenbeschreibung

Schurf SCH 7/15

Rottweil-Esch, FI.St. 2630/1, Walddistrikt Beckenhélzle, Abteilung Schachtloch,

Schurf an der wenige Meter nérdlich der forstlichen Riickegasse, die diagonal durch das Gelénde verlauft und
am Jagersitz vorbei zum befahrbaren Stichweg fihrt (nérdlich der groRen Doline am Jagersitz);

Lage des Schurfs: R: 34 71 873,40 H: 53 38596,14; GOK: 616,27 mNN; Aushubtiefe: 4,1 m.
Ausfiuihrendes Bauunternehmen: Gebr. Bantle GmbH & Co. KG, Bdsingen, mit Tiefléffelbagger Liebherr 936.
Ausfihrungszeitraum: 09.11.2015.

Der Schurf erschloss unter einer 0,2 m starken, durchwurzelten Waldbodenschicht bis in 0,9 m Tiefe unter
GOK ein kunstlich aufgefilltes Gemisch aus Waldboden und groben Kalksteinen. Darunter folgten bis in 4,1 m
Tiefe unter A.P. Schichtglieder des Unteren Lettenkeupers.

Diese waren mit Ausnahme der Alberti-Bank leicht baggerbar. Die Felsblécke der Alberti-Bank waren nach
dem Aufbrechen der Bank von oben und Entnahme einiger Felsblocke ebenfalls relativ leicht baggerbar.
Solange der Schurf (ca. 15 bis 20 Minuten lang) offen stand, trat kein offenes Schichtwasser aus den

Schurfwandungen bzw. der Schurfsohle aus.

Tiefe [m] Tiefen- Hohe Schichtenbeschreibung
band [m] (mNN)
Kinstliche Auffillung
(erschlossene Méachtigkeit: 0,9 m)
0,0 616,25
0,0-0,2
(0,2) A (U, t, g), halbfest, humos, durchwurzelt (Waldboden).
0,2 616,05
0,2-0,9
0,7) A (U+X, gG, Ybs); GK-Anteil besteht aus kantigen, vermutlich
teilweise gebrochenen KSt.- Komponenten;
Steine und ,schroppenahnliches", teilweise auch plattiges
Material sowie einem Asphaltbrocken.
Das KSt.-Material ist stark erdig (Waldboden) durchsetzt.
FK-Anteil: (steif)-halbfest.
0,9 615,35
Lettenkeuper-Formation (Erfurt-Formation)
(erschlossene Machtigkeit: 3,2 m)
0,941
(3,2) Restprofil der Sandigen Pflanzenschiefer — (ku 1-As)
0,9m-22m: DSt, fs/TSt., dolom., mirb, matt gelbbraun;
plattig / stlickig bzw. brockig.
Lettenkohle-Schicht — (ku 1 AsK)
22m-33m: TSt v, mergelig, schwarzgrau, organisch;
mit der Tiefe leicht abnehmender Organgehalt
unterhalb 2,5 m Tiefe unter GOK:
matt mittel- bis dunkelgrau.
3,3 612,95
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Schurf SCH 7/15
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Schichtenbeschreibung

Tiefe [m] Tiefen- Hoéhe Schichtenbeschreibung
band [m] (mNN)
3,3 612,95
Schichten der Alberti-Bank-Region (ku 1 AB)
3,3m-34m: fS, (fSSt.-Zersatz) rostbraun, feucht.
34m-3,8m: KSt., hart, grau / rostbraun, kantig,
quadrig-bankig.
Blocke mit max. Kantenlangen von 60 cm
(im Lager).
Schicht in der Region Hauptsandstein (ku 1 sH)/
3,8m-4,1m: TSt., mergelig, mirb, grau, horizontal-
schichtig.
4,1 612,15

Obwohl der Schurf Sch 7/15 unmittelbar neben der groRen Doline lag, die sich am Jagersitz

(Stichweg) befindet, waren keine Schichtauffalligkeiten im Schurf erkennbar.
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Schichtenbeschreibung Schurf SCH 8/15

Rottweil-Esch, FI.St. 2630/1, Walddistrikt Beckenhélzle, Abteilung Schachtloch,

Schurf auf der forstlichen Rickegasse, die diagonal durch das Gelande verlauft und am Jégersitz vorbei

zum befahrbaren Stichweg fihrt (direkt am stidlichen Rand der gro3en Doline am Jagersitz);

Lage des Schurfs: R: 34 71 879,80 H: 53 38578,23; GOK: 617,70 mNN; Aushubtiefe: 4,2 m.
Ausfuihrendes Bauunternehmen: Gebr. Bantle GmbH & Co. KG, Bdsingen, mit Tiefléffelbagger Liebherr 936.

Ausfihrungszeitraum: 09.11.2015.
Der Schurf erschloss unter einer 0,1 m starken, durchwurzelten Waldbodenschicht bis in 0,8 m Tiefe unter
GOK ein kunstlich aufgefillites Gemisch aus Waldboden und groben Kalksteinen. Darunter folgten bis in 4,2 m

Tiefe unter A.P. Schichtglieder des Unteren Lettenkeupers.
Diese waren mit Ausnahme der Alberti-Bank leicht baggerbar. Die Felsblécke der Alberti-Bank waren nach

dem Aufbrechen der Bank von oben und Entnahme einiger Felsblocke ebenfalls relativ leicht baggerbar.
Solange der Schurf (ca. 15 bis 20 Minuten lang) offen stand, trat kein offenes Schichtwasser aus den
Schurfwandungen bzw. der Schurfsohle aus.
Tiefe [m] Tiefen- Hohe Schichtenbeschreibung

band [m] (mNN)

Kinstliche Auffillung
(erschlossene Méachtigkeit: 0,8 m)

0,0 617,7
0,0-0,1
(0,2) A (U, t, g), halbfest, humos, durchwurzelt (Waldboden).
0,1 617,6
0,1-0,8
0,7) A (X, gG, u); GK-Anteil besteht aus kantigen, vermutlich
teilweise gebrochenen KSt.- Komponenten;
Steine und ,schroppenahnliches", teilweise auch plattiges
Material.
Das KSt.-Material ist erdig (Waldboden) durchsetzt.
FK-Anteil: (steif)-halbfest.
0,8 616,9
Lettenkeuper-Formation (Erfurt-Formation)
(erschlossene Machtigkeit: 3,4 m)
0,8-4,2
(3,4) Restprofil der Sandigen Pflanzenschiefer — (ku 1-As)

0,8m-1,3m: TSt.,, mergelig, mirb, matt gelbbraun,
brockig, relativ trocken.

1,3m-2,6m: DSt., fs, mirb, matt hellgelbgrau, stiickig.

Lettenkohle-Schicht — (ku 1 AsK)

nicht entwickelt bzw. nicht identifizierbar.

2.6 615,1
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Schurf SCH 8/15

: Universitat Stuttgart JVA Rottweil-Esch
. Erganzendes Geotechnisches Gutachten

Schichtenbeschreibung

Tiefe [m] Tiefen- Hohe Schichtenbeschreibung
band [m] (mNN)
2,6 615,1
Schichten der Alberti-Bank-Region (ku 1 AB) und
Schicht in der Region Hauptsandstein (ku 1 sH)
ungegliedert
26m-41m: DSt fs, hart, hellgrau, kantig,
quadrig-bankig.
Blocke mit max. Kantenlangen im Dezime-
terbereich, teilweise auch nur stiickig.
Blocke werden mittels Bagger herausge-
hebelt.
613,6 Schurfsohle.

4,1
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Anlage 15.1

Orientierende laborchemische Untersuchung von Bodenproben auf geogene

Belastungen durch Schwermetalle und Arsen

Beurteilungsgrundlage: VwV Verwertung Boden, Tab. 6-1, Mé&rz 2007 BK 1/15
1.8m-19m
Unterer Lettenkeuper - Sandige Pflanzenschiefer
Parameter Einheit | Art B|T<r01?165 20 20 20 20 20" Z11 Z12 22 ,?ffrf'g";
18m-19m Sand Is_gnmf{c Ton 1A grenze
Eluat
pH-Wert EL 8,55 6,5-9,5 6-12 |5,5-12 0
Elektr. Leitfahigkeit| uS/cm | EL 90 250 1.500 | 2.000 10
Temperatur Eluat °C EL 0
Arsen (As) mg/l | EL | 0,005 -- 10,014 | 0,014 | 0,014 | 0,02 | 0,06 | 0,005
Blei (Pb) mg/l | EL | <0,005 | - 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,08 | 02 | 0,005
Cadmium (Cd) mg/l | EL |[<0,0005| -- --- 10,0015 |0,0015|0,0015| 0,03 | 0,006 | 0,0005
Chrom (Cr) mg/l | EL | <0005 | - --- 10,0125 |0,0125|0,0125| 0,025 | 0,06 | 0,005
Kupfer (Cu) mg/l | EL | <0005 | -- 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,06 | 0,1 0,005
Nickel (Ni) mg/l | EL | <0005 | -- -- /0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,02 | 0,07 | 0,005
Quecksilber (Hg) | mg/l | EL |<0,0002| -- ---|0,0005 | 0,0005 |0,0005| 0,001 | 0,002 | 0,0002
Thallium (TI) mgl/l EL |<0,0005| --- 0,001
Zink (Zn) mg/l | EL | <0,05 -- 1015 | 0,15 | 0,15 | 0,2 0,6 0,05
Feststoff
Trockensubstanz | M.-% | FS 87,8 0,1
Arsen (Ar) mg/kg | FS 38 10 15 20 |15/207|15/207| 45 45 150 2
Blei (Pb) mg/kg | FS 90 40 70 100 | 100 | 140 | 210 | 210 | 700 4
Cadmium (Cd) mg/kg | FS 0,9 0,4 1,0 1,5 1,0 1,0 3,0 3,0 10 0,2
Chrom (Cr) (ges.) | mg/kg | FS 25 30 60 100 | 100 | 120 | 180 | 180 | 600 1
Kupfer (Cu) mg/kg | FS 44 20 40 60 60 80 120 | 120 | 400 1
Nickel (Ni) mg/kg | FS 30 15 50 70 70 100 | 150 | 150 | 500 1
Quecksilber (Hg) mg/kg | FS <0,05 0,1 0,5 1,0 1,0 1,0 15 15 5 0,05
Thallium (TI) mg/kg | FS 0,4 0,4 0,7 1,0 0,7 0,7 2,1 2.1 7 0,1
Zink (Zn) mg/kg | FS 204 60 150 | 200 | 200 | 300 | 450 | 450 | 1.500 2

* gem. Eckpunktepapier By
** fur Bodenarten Sand, Lehm Schluff gelten 15 mg/kg;

fur Bodenart Ton gilt 20 mg/kg.

Fur die vollstandige Deklaration des Aushubmaterials bzw. die Einstufung in Zuordnungsklassen ist sowohl nach der

Deponieverordnung (DepV), Tabelle 2, als auch nach der VwV Verwertung Boden, Tab. 6-1, die Bestimmung weiterer

Parameter erforderlich.
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Anlage 15.2

Orientierende laborchemische Untersuchung von Bodenproben auf geogene

Belastungen durch Schwermetalle und Arsen

Beurteilungsgrundlage: VwV Verwertung Boden, Tab. 6-1, Méarz 2007 BK 1/15
33m-34m
Unterer Lettenkeuper - Sandige Pflanzenschiefer
Parameter Einheit | Art B|T<r01?165 20 20 20 20 20" Z11 Z12 22 ,?ffrf'g";
18m-19m Sand Is_gnmf{c Ton 1A grenze
Eluat
pH-Wert EL 8,34 6,5-9,5 6-12 |5,5-12 0
Elektr. Leitfahigkeit| uS/cm | EL 53 250 1.500 | 2.000 10
Temperatur Eluat °C EL 0
Arsen (As) mg/l | EL | <0005 | -- -- 10,014 | 0,014 | 0,014 | 0,02 | 0,06 | 0,005
Blei (Pb) mg/l | EL | <0,005 | - 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,08 | 02 | 0,005
Cadmium (Cd) mg/l | EL |[<0,0005| -- --- 10,0015 |0,0015|0,0015| 0,03 | 0,006 | 0,0005
Chrom (Cr) mg/l | EL | <0005 | - --- 10,0125 |0,0125|0,0125| 0,025 | 0,06 | 0,005
Kupfer (Cu) mg/l | EL | <0005 | -- 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,06 | 0,1 0,005
Nickel (Ni) mg/l | EL | <0005 | -- -- /0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,02 | 0,07 | 0,005
Quecksilber (Hg) | mg/l | EL |<0,0002| -- ---|0,0005 | 0,0005 |0,0005| 0,001 | 0,002 | 0,0002
Thallium (TI) mgl/l EL |<0,0005| --- 0,001
Zink (Zn) mg/l | EL | <0,005 | --- -- 1015 | 0,15 | 0,15 | 0,2 0,6 0,05
Feststoff
Trockensubstanz M.-% FS 86,9 0,1
Arsen (Ar) mg/kg | FS 10 10 15 20 [15/207|15/207| 45 45 150 2
Blei (Pb) mg/kg | FS 11 40 70 100 | 100 | 140 | 210 | 210 | 700 4
Cadmium (Cd) mgkg | FS | <0,2 0,4 1,0 1,5 1,0 1,0 3,0 3,0 10 0,2
Chrom (Cr) (ges.) | mg/kg | FS 11 30 60 100 | 100 | 120 | 180 | 180 | 600 1
Kupfer (Cu) mg/kg | FS 17 20 40 60 60 80 120 | 120 | 400 1
Nickel (Ni) mg/kg | FS 21 15 50 70 70 100 | 150 | 150 | 500 1
Quecksilber (Hg) mg/kg | FS <0,05 0,1 0,5 1,0 1,0 1,0 1,5 15 5 0,05
Thallium (TI) mg/kg | FS 0,3 0,4 0,7 1,0 0,7 0,7 2,1 2.1 7 0,1
Zink (Zn) mg/kg | FS 18,8 60 150 | 200 | 200 | 300 | 450 | 450 | 1.500 2

* gem. Eckpunktepapier By
** fur Bodenarten Sand, Lehm Schluff gelten 15 mg/kg;

fur Bodenart Ton gilt 20 mg/kg.

Fir die vollstadndige Deklaration des Aushubmaterials bzw. die Einstufung in Zuordnungsklassen ist sowohl nach der

Deponieverordnung (DepV), Tabelle 2, als auch nach der VwV Verwertung Boden, Tab. 6-1, die Bestimmung weiterer

Parameter erforderlich.
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Anlage 15.3

Orientierende laborchemische Untersuchung von Bodenproben auf geogene

Belastungen durch Schwermetalle und Arsen

Beurteilungsgrundlage: VwV Verwertung Boden, Tab. 6-1, Mé&rz 2007 BK 1/15
49m-50m
Unterer Lettenkeuper - Sandige Pflanzenschiefer
Parameter Einheit | At | o0r | 20 | 70| 20| 20" | 20t | z1a | z12 | z2 |Bestim
49m-50m Sand Is_gnmf{c Ton 1A grenze
Eluat
pH-Wert EL 8,44 6,5-9,5 6-12 | 5,5-12 0
Elektr. Leitfahigkeit| uS/cm | EL 55 250 1.500 | 2.000 10
Temperatur Eluat °C EL 0
Arsen (As) mg/l | EL | <0,005 | -- -- 10,014 | 0,014 | 0,014 | 0,02 | 0,06 | 0,005
Blei (Pb) mg/ll | EL | <0005 | -- -~ | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 008 | 02 | 0,005
Cadmium (Cd) mg/| EL |<0,0005| --- --- 10,0015 |0,0015|0,0015| 0,03 | 0,006 | 0,0005
Chrom (Cr) mg/l | EL | <0005 | - --- 10,0125 |0,0125|0,0125| 0,025 | 0,06 | 0,005
Kupfer (Cu) mg/l | EL | <0005 | - 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,06 | 0,1 0,005
Nickel (Ni) mg/l | EL | <0005 | -- -- /0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,02 | 0,07 | 0,005
Quecksilber (Hg) mg/l | EL |<0,0002| --- --- 10,0005 | 0,0005 | 0,0005 | 0,001 | 0,002 | 0,0002
Thallium (TI) mg/l EL |[<0,0005| --- 0,001
Zink (Zn) mg/| EL | <0,005 0,15 0,15 | 0,15 0,2 0,6 0,05
Feststoff
Trockensubstanz M.-% FS 86,9 0,1
Arsen (Ar) mg/kg | FS 7 10 15 20 [15/207|15/207| 45 45 150 2
Blei (Pb) mg/kg | FS 6 40 70 100 | 100 | 140 | 210 | 210 | 700 4
Cadmium (Cd) mg/kg | FS <0,2 0,4 1,0 1,5 1,0 1,0 3,0 3,0 10 0,2
Chrom (Cr) (ges.) | mg/kg | FS 4 30 60 100 | 100 | 120 | 180 | 180 | 600 1
Kupfer (Cu) mg/kg | FS 7,5 20 40 60 60 80 120 | 120 | 400 1
Nickel (Ni) mg/kg | FS 9,4 15 50 70 70 100 | 150 | 150 | 500 1
Quecksilber (Hg) mg/kg | FS <0,05 0,1 0,5 1,0 1,0 1,0 1,5 15 5 0,05
Thallium (T1) mg/kg | FS 0,6 0,4 0,7 1,0 0,7 0,7 2,1 2,1 7 0,1
Zink (Zn) mg/kg | FS 10,6 60 150 | 200 | 200 | 300 | 450 | 450 | 1.500 2

* gem. Eckpunktepapier By
** flir Bodenarten Sand, Lehm Schluff gelten 15 mg/kg;

fur Bodenart Ton gilt 20 mg/kg.

Fir die vollstdndige Deklaration des Aushubmaterials bzw. die Einstufung in Zuordnungsklassen ist sowohl nach der

Deponieverordnung (DepV), Tabelle 2, als auch nach der VwV Verwertung Boden, Tab. 6-1, die Bestimmung weiterer

Parameter erforderlich.
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Anlage 15.4

Orientierende laborchemische Untersuchung von Bodenproben auf geogene

Belastungen durch Schwermetalle und Arsen

Beurteilungsgrundlage: VwV Verwertung Boden, Tab. 6-1, Mé&rz 2007 BK 1/15
6,6m-6,7m
Unterer Lettenkeuper - Lettenkohle
Parameter Einheit | At | o0r | 20 | 70| 20| 20" | 20t | z1a | z12 | z2 |Bestim
66m-67m Sand Is_gnmf{c Ton 1A grenze
Eluat
pH-Wert EL 7,35 6,5-9,5 6-12 | 5,5-12 0
Elektr. Leitfahigkeit| uS/cm | EL 145 250 1.500 | 2.000 10
Temperatur Eluat °C EL 0
Arsen (As) mg/l | EL | <0,005 | -- -- 10,014 | 0,014 | 0,014 | 0,02 | 0,06 | 0,005
Blei (Pb) mg/ll | EL | <0005 | -- -~ | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 008 | 02 | 0,005
Cadmium (Cd) mg/| EL |<0,0005| --- --- 10,0015 |0,0015|0,0015| 0,03 | 0,006 | 0,0005
Chrom (Cr) mg/l | EL | <0005 | - --- 10,0125 |0,0125|0,0125| 0,025 | 0,06 | 0,005
Kupfer (Cu) mg/l | EL | <0005 | - 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,06 | 0,1 0,005
Nickel (Ni) mg/l | EL | 0,022 --- 10,015 | 0,015 | 0,015 | 0,02 | 0,07 | 0,005
Quecksilber (Hg) mg/l | EL |<0,0002| --- --- 10,0005 | 0,0005 | 0,0005 | 0,001 | 0,002 | 0,0002
Thallium (TI) mg/l EL |[<0,0005| --- 0,001
Zink (Zn) mg/| EL | <0,005 0,15 0,15 | 0,15 0,2 0,6 0,05
Feststoff
Trockensubstanz M.-% FS 91,5 0,1
Arsen (Ar) mg/kg | FS 7.8 10 15 20 [15/207|15/207| 45 45 150 2
Blei (Pb) mg/kg | FS 29 40 70 100 | 100 | 140 | 210 | 210 | 700 4
Cadmium (Cd) mg/kg | FS <0,2 0,4 1,0 1,5 1,0 1,0 3,0 3,0 10 0,2
Chrom (Cr) (ges.) | mg/kg | FS 33 30 60 100 | 100 | 120 | 180 | 180 | 600 1
Kupfer (Cu) mg/kg | FS 21 20 40 60 60 80 120 | 120 | 400 1
Nickel (Ni) mg/kg | FS 61 15 50 70 70 100 | 150 | 150 | 500 1
Quecksilber (Hg) mg/kg | FS 0,08 0,1 0,5 1,0 1,0 1,0 1,5 15 5 0,05
Thallium (TI) mg/kg | FS 0,7 0,4 0,7 1,0 0,7 0,7 2,1 2,1 7 0,1
Zink (Zn) mg/kg | FS 40,5 60 150 | 200 | 200 | 300 | 450 | 450 | 1.500 2

* gem. Eckpunktepapier By
** flir Bodenarten Sand, Lehm Schluff gelten 15 mg/kg;

fur Bodenart Ton gilt 20 mg/kg.

Fir die vollstdndige Deklaration des Aushubmaterials bzw. die Einstufung in Zuordnungsklassen ist sowohl nach der

Deponieverordnung (DepV), Tabelle 2, als auch nach der VwV Verwertung Boden, Tab. 6-1, die Bestimmung weiterer

Parameter erforderlich.
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Anlage 15.5

Orientierende laborchemische Untersuchung von Bodenproben auf geogene

Belastungen durch Schwermetalle und Arsen

Beurteilungsgrundlage: VwV Verwertung Boden, Tab. 6-1, Mé&rz 2007 BK 1/15
95m-9,6m
Unterer Lettenkeuper — Lettenkohle (DSt.)
Parameter Einheit | At | o0r | 20 | 70| 20| 20" | 20t | z1a | z12 | z2 |Bestim
9.5m-9.6m Sand Is_gnmf{c Ton 1A grenze
Eluat
pH-Wert EL 8,1 6,5-9,5 6-12 | 5,5-12 0
Elektr. Leitfahigkeit| uS/cm | EL 249 250 1.500 | 2.000 10
Temperatur Eluat °C EL 0
Arsen (As) mg/l | EL | <0,005 | -- -- 10,014 | 0,014 | 0,014 | 0,02 | 0,06 | 0,005
Blei (Pb) mg/ll | EL | <0005 | -- -~ | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 008 | 02 | 0,005
Cadmium (Cd) mg/| EL |<0,0005| --- --- 10,0015 |0,0015|0,0015| 0,03 | 0,006 | 0,0005
Chrom (Cr) mg/l | EL | <0005 | - --- 10,0125 |0,0125|0,0125| 0,025 | 0,06 | 0,005
Kupfer (Cu) mg/l | EL | <0005 | - 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,06 | 0,1 0,005
Nickel (Ni) mg/l | EL | 0,006 --- 10,015 | 0,015 | 0,015 | 0,02 | 0,07 | 0,005
Quecksilber (Hg) mg/l | EL |<0,0002| --- --- 10,0005 | 0,0005 | 0,0005 | 0,001 | 0,002 | 0,0002
Thallium (TI) mgl/l EL | 0,0006 0,001
Zink (Zn) mg/| EL | <0,005 0,15 0,15 | 0,15 0,2 0,6 0,05
Feststoff
Trockensubstanz M.-% FS 91,1 0,1
Arsen (Ar) mg/kg | FS 6,3 10 15 20 [15/207|15/207| 45 45 150 2
Blei (Pb) mg/kg | FS 27 40 70 100 | 100 | 140 | 210 | 210 | 700 4
Cadmium (Cd) mg/kg | FS <0,2 0,4 1,0 1,5 1,0 1,0 3,0 3,0 10 0,2
Chrom (Cr) (ges.) | mg/kg | FS 30 30 60 100 | 100 | 120 | 180 | 180 | 600 1
Kupfer (Cu) mg/kg | FS 23 20 40 60 60 80 120 | 120 | 400 1
Nickel (Ni) mg/kg | FS 55 15 50 70 70 100 | 150 | 150 | 500 1
Quecksilber (Hg) mg/kg | FS 0,07 0,1 0,5 1,0 1,0 1,0 1,5 15 5 0,05
Thallium (TI) mg/kg | FS 2,1 0,4 0,7 1,0 0,7 0,7 2,1 2,1 7 0,1
Zink (Zn) mg/kg | FS 24,2 60 150 | 200 | 200 | 300 | 450 | 450 | 1.500 2

* gem. Eckpunktepapier By
** flir Bodenarten Sand, Lehm Schluff gelten 15 mg/kg;

fur Bodenart Ton gilt 20 mg/kg.

Fir die vollstdndige Deklaration des Aushubmaterials bzw. die Einstufung in Zuordnungsklassen ist sowohl nach der

Deponieverordnung (DepV), Tabelle 2, als auch nach der VwV Verwertung Boden, Tab. 6-1, die Bestimmung weiterer

Parameter erforderlich.
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Anlage 15.6

Orientierende laborchemische Untersuchung von Bodenproben auf geogene

Belastungen durch Schwermetalle und Arsen

Beurteilungsgrundlage: VwV Verwertung Boden, Tab. 6-1, Mé&rz 2007 BK 1/15
10,7 m-10,8m

Unterer Lettenkeuper — Estherienschichten (DSt.)
Parameter Einheit | At | o0r | 20 | 70| 20| 20" | 20t | z1a | z12 | z2 |Bestim

10,7m - 10.8m Sand Is_gnmf{c Ton 1A grenze
Eluat
pH-Wert EL 8,86 6,5-9,5 6-12 | 5,5-12 0
Elektr. Leitfahigkeit| uS/cm | EL 76 250 1.500 | 2.000 10
Temperatur Eluat °C EL 0
Arsen (As) mg/l | EL | <0,005 | -- -- 10,014 | 0,014 | 0,014 | 0,02 | 0,06 | 0,005
Blei (Pb) mg/ll | EL | <0005 | -- -~ | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 008 | 02 | 0,005
Cadmium (Cd) mg/| EL |<0,0005| --- --- 10,0015 |0,0015|0,0015| 0,03 | 0,006 | 0,0005
Chrom (Cr) mg/l | EL | <0005 | - --- 10,0125 |0,0125|0,0125| 0,025 | 0,06 | 0,005
Kupfer (Cu) mg/l | EL | <0005 | - 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,06 | 0,1 0,005
Nickel (Ni) mg/l | EL | <0005 | -- -- /0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,02 | 0,07 | 0,005
Quecksilber (Hg) mg/l | EL |<0,0002| --- --- 10,0005 | 0,0005 | 0,0005 | 0,001 | 0,002 | 0,0002
Thallium (TI) mg/l EL |[<0,0005| --- 0,001
Zink (Zn) mg/| EL | <0,005 0,15 0,15 | 0,15 0,2 0,6 0,05
Feststoff
Trockensubstanz M.-% FS 88,6 0,1
Arsen (Ar) mg/kg | FS 7.5 10 15 20 [15/207|15/207| 45 45 150 2
Blei (Pb) mg/kg | FS 22 40 70 100 | 100 | 140 | 210 | 210 | 700 4
Cadmium (Cd) mg/kg | FS <0,2 0,4 1,0 1,5 1,0 1,0 3,0 3,0 10 0,2
Chrom (Cr) (ges.) | mg/kg | FS 37 30 60 100 | 100 | 120 | 180 | 180 | 600 1
Kupfer (Cu) mg/kg | FS 31 20 40 60 60 80 120 | 120 | 400 1
Nickel (Ni) mg/kg | FS 50 15 50 70 70 100 | 150 | 150 | 500 1
Quecksilber (Hg) mg/kg | FS 0,11 0,1 0,5 1,0 1,0 1,0 1,5 15 5 0,05
Thallium (TI) mg/kg | FS 1 0,4 0,7 1,0 0,7 0,7 2,1 2,1 7 0,1
Zink (Zn) mg/kg | FS 38,1 60 150 | 200 | 200 | 300 | 450 | 450 | 1.500 2

* gem. Eckpunktepapier By
** flir Bodenarten Sand, Lehm Schluff gelten 15 mg/kg;

fur Bodenart Ton gilt 20 mg/kg.

Fir die vollstdndige Deklaration des Aushubmaterials bzw. die Einstufung in Zuordnungsklassen ist sowohl nach der

Deponieverordnung (DepV), Tabelle 2, als auch nach der VwV Verwertung Boden, Tab. 6-1, die Bestimmung weiterer

Parameter erforderlich.
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Anlage 15.7

Orientierende laborchemische Untersuchung von Bodenproben auf geogene

Belastungen durch Schwermetalle und Arsen

Beurteilungsgrundlage: VwV Verwertung Boden, Tab. 6-1, Mé&rz 2007 BK 1/15
123m-124m
Unterer Lettenkeuper — Estherienschichten (TSt.)
Parameter Einheit | At | o0r | 20 | 70| 20| 20" | 20t | z1a | z12 | z2 |Bestim
12.3m - 12.4m Sand Is_gnmf{c Ton 1A grenze
Eluat
pH-Wert EL 8,71 6,5-9,5 6-12 | 5,5-12 0
Elektr. Leitfahigkeit| uS/cm | EL 184 250 1.500 | 2.000 10
Temperatur Eluat °C EL 0
Arsen (As) mg/l | EL | <0,005 | -- -- 10,014 | 0,014 | 0,014 | 0,02 | 0,06 | 0,005
Blei (Pb) mg/ll | EL | <0005 | -- -~ | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 008 | 02 | 0,005
Cadmium (Cd) mg/| EL |<0,0005| --- --- 10,0015 |0,0015|0,0015| 0,03 | 0,006 | 0,0005
Chrom (Cr) mg/l | EL | <0005 | - --- 10,0125 |0,0125|0,0125| 0,025 | 0,06 | 0,005
Kupfer (Cu) mg/l | EL | <0005 | - 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,06 | 0,1 0,005
Nickel (Ni) mg/l | EL | <0005 | -- -- /0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,02 | 0,07 | 0,005
Quecksilber (Hg) mg/l | EL |[<0,0002| - ---|0,0005 | 0,0005 |0,0005| 0,001 | 0,002 | 0,0002
Thallium (TI) mg/l EL |[<0,0005| --- 0,001
Zink (Zn) mg/| EL | <0,005 0,15 0,15 | 0,15 0,2 0,6 0,05
Feststoff
Trockensubstanz M.-% FS 89,4 0,1
Arsen (Ar) mg/kg | FS 7.7 10 15 20 [15/207|15/207| 45 45 150 2
Blei (Pb) mg/kg | FS 9 40 70 100 | 100 | 140 | 210 | 210 | 700 4
Cadmium (Cd) mg/kg | FS <0,2 0,4 1,0 1,5 1,0 1,0 3,0 3,0 10 0,2
Chrom (Cr) (ges.) | mg/kg | FS 32 30 60 100 | 100 | 120 | 180 | 180 | 600 1
Kupfer (Cu) mg/kg | FS 39 20 40 60 60 80 120 | 120 | 400 1
Nickel (Ni) mg/kg | FS 60 15 50 70 70 100 | 150 | 150 | 500 1
Quecksilber (Hg) mg/kg | FS <0,05 0,1 0,5 1,0 1,0 1,0 1,5 15 5 0,05
Thallium (TI) mg/kg | FS 0,2 0,4 0,7 1,0 0,7 0,7 2,1 2,1 7 0,1
Zink (Zn) mg/kg | FS 48,7 60 150 | 200 | 200 | 300 | 450 | 450 | 1.500 2

* gem. Eckpunktepapier By
** flir Bodenarten Sand, Lehm Schluff gelten 15 mg/kg;

fur Bodenart Ton gilt 20 mg/kg.

Fir die vollstdndige Deklaration des Aushubmaterials bzw. die Einstufung in Zuordnungsklassen ist sowohl nach der

Deponieverordnung (DepV), Tabelle 2, als auch nach der VwV Verwertung Boden, Tab. 6-1, die Bestimmung weiterer

Parameter erforderlich.




Universitat Stuttgart

JVA Rottweil-Esch
Ergénzendes Geotechnisches Gutachten

/GS f 'E

Institut fur Geotechnik

Anlage 15.8

Orientierende laborchemische Untersuchung von Bodenproben auf geogene

Belastungen durch Schwermetalle und Arsen

Beurteilungsgrundlage: VwV Verwertung Boden, Tab. 6-1, Mé&rz 2007 BK 2/15
09m-10m
Unterer Lettenkeuper — Sandige Pflanzenschiefer
Parameter Einheit | Art | oon | 20 | 20| 20| 20" | 20t | z1a ) z12 | z2 |Bestim
0.9m-1,0m Sand Is_gnmf{c Ton 1A grenze
Eluat
pH-Wert EL 9 6,5-9,5 6-12 | 5,5-12 0
Elektr. Leitfahigkeit| uS/cm | EL 42 250 1.500 | 2.000 10
Temperatur Eluat °C EL 0
Arsen (As) mg/l | EL | <0,005 | -- -- 10,014 | 0,014 | 0,014 | 0,02 | 0,06 | 0,005
Blei (Pb) mg/ll | EL | <0005 | -- -~ | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 008 | 02 | 0,005
Cadmium (Cd) mg/| EL |<0,0005| --- --- 10,0015 |0,0015|0,0015| 0,03 | 0,006 | 0,0005
Chrom (Cr) mg/l | EL | <0005 | - --- 10,0125 |0,0125|0,0125| 0,025 | 0,06 | 0,005
Kupfer (Cu) mg/l | EL | <0005 | - 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,06 | 0,1 0,005
Nickel (Ni) mg/l | EL | <0005 | -- -- /0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,02 | 0,07 | 0,005
Quecksilber (Hg) mg/l | EL |<0,0002| --- --- 10,0005 | 0,0005 | 0,0005 | 0,001 | 0,002 | 0,0002
Thallium (TI) mg/l EL |[<0,0005| --- 0,001
Zink (Zn) mg/| EL | <0,005 0,15 0,15 | 0,15 0,2 0,6 0,05
Feststoff
Trockensubstanz M.-% FS 87,2 0,1
Arsen (Ar) mg/kg | FS 19 10 15 20 [15/207|15/207| 45 45 150 2
Blei (Pb) mg/kg | FS 14 40 70 100 | 100 | 140 | 210 | 210 | 700 4
Cadmium (Cd) mg/kg | FS <0,2 0,4 1,0 1,5 1,0 1,0 3,0 3,0 10 0,2
Chrom (Cr) (ges.) | mg/kg | FS 40 30 60 100 | 100 | 120 | 180 | 180 | 600 1
Kupfer (Cu) mg/kg | FS 23 20 40 60 60 80 120 | 120 | 400 1
Nickel (Ni) mg/kg | FS 39 15 50 70 70 100 | 150 | 150 | 500 1
Quecksilber (Hg) mg/kg | FS <0,05 0,1 0,5 1,0 1,0 1,0 1,5 15 5 0,05
Thallium (T1) mg/kg | FS 0,4 0,4 0,7 1,0 0,7 0,7 2,1 2,1 7 0,1
Zink (Zn) mg/kg | FS 43,6 60 150 | 200 | 200 | 300 | 450 | 450 | 1.500 2

* gem. Eckpunktepapier By
** flir Bodenarten Sand, Lehm Schluff gelten 15 mg/kg;

fur Bodenart Ton gilt 20 mg/kg.

Fir die vollstdndige Deklaration des Aushubmaterials bzw. die Einstufung in Zuordnungsklassen ist sowohl nach der

Deponieverordnung (DepV), Tabelle 2, als auch nach der VwV Verwertung Boden, Tab. 6-1, die Bestimmung weiterer

Parameter erforderlich.
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Anlage 15.9

Orientierende laborchemische Untersuchung von Bodenproben auf geogene

Belastungen durch Schwermetalle und Arsen

Beurteilungsgrundlage: VwV Verwertung Boden, Tab. 6-1, Mé&rz 2007 BK 2/15
21m-22m
Unterer Lettenkeuper — Sandige Pflanzenschiefer
Parameter Einheit | At | oon | 20| 20| 20| 20" | 20t | z1a ) z12 | z2 |Bestim
21m-2.2m Sand Is_gnmf{c Ton 1A grenze
Eluat
pH-Wert EL 8,49 6,5-9,5 6-12 | 5,5-12 0
Elektr. Leitfahigkeit| uS/cm | EL 45 250 1.500 | 2.000 10
Temperatur Eluat °C EL 0
Arsen (As) mg/l | EL | <0,005 | -- -- 10,014 | 0,014 | 0,014 | 0,02 | 0,06 | 0,005
Blei (Pb) mg/ll | EL | <0005 | -- -~ | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 008 | 02 | 0,005
Cadmium (Cd) mg/| EL |<0,0005| --- --- 10,0015 |0,0015|0,0015| 0,03 | 0,006 | 0,0005
Chrom (Cr) mg/l | EL | <0005 | - --- 10,0125 |0,0125|0,0125| 0,025 | 0,06 | 0,005
Kupfer (Cu) mg/l | EL | <0005 | - 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,06 | 0,1 0,005
Nickel (Ni) mg/l | EL | <0005 | -- -- /0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,02 | 0,07 | 0,005
Quecksilber (Hg) mg/l | EL |<0,0002| --- --- 10,0005 | 0,0005 | 0,0005 | 0,001 | 0,002 | 0,0002
Thallium (TI) mg/l EL |[<0,0005| --- 0,001
Zink (Zn) mg/| EL | <0,005 0,15 0,15 | 0,15 0,2 0,6 0,05
Feststoff
Trockensubstanz M.-% FS 84,1 0,1
Arsen (Ar) mg/kg | FS 25 10 15 20 |15/207|15/207| 45 45 150 2
Blei (Pb) mg/kg | FS 15 40 70 100 | 100 | 140 | 210 | 210 | 700 4
Cadmium (Cd) mg/kg | FS 0,2 0,4 1,0 1,5 1,0 1,0 3,0 3,0 10 0,2
Chrom (Cr) (ges.) | mg/kg | FS 20 30 60 100 | 100 | 120 | 180 | 180 | 600 1
Kupfer (Cu) mg/kg | FS 18 20 40 60 60 80 120 | 120 | 400 1
Nickel (Ni) mg/kg | FS 23 15 50 70 70 100 | 150 | 150 | 500 1
Quecksilber (Hg) mg/kg | FS <0,05 0,1 0,5 1,0 1,0 1,0 1,5 15 5 0,05
Thallium (T1) mg/kg | FS 0,6 0,4 0,7 1,0 0,7 0,7 2,1 2,1 7 0,1
Zink (Zn) mg/kg | FS 31,8 60 150 | 200 | 200 | 300 | 450 | 450 | 1.500 2

* gem. Eckpunktepapier By
** flir Bodenarten Sand, Lehm Schluff gelten 15 mg/kg;

fur Bodenart Ton gilt 20 mg/kg.

Fir die vollstdndige Deklaration des Aushubmaterials bzw. die Einstufung in Zuordnungsklassen ist sowohl nach der

Deponieverordnung (DepV), Tabelle 2, als auch nach der VwV Verwertung Boden, Tab. 6-1, die Bestimmung weiterer

Parameter erforderlich.




Universitat Stuttgart

JVA Rottweil-Esch
Ergénzendes Geotechnisches Gutachten

/GS f 'E

Institut fur Geotechnik

Anlage 15.10

Orientierende laborchemische Untersuchung von Bodenproben auf geogene

Belastungen durch Schwermetalle und Arsen

Beurteilungsgrundlage: VwV Verwertung Boden, Tab. 6-1, Mé&rz 2007 BK 2/15
42m-43m
Unterer Lettenkeuper — Sandige Pflanzenschiefer
Parameter Einheit | Art | oon | 20 | 20| 20| 20" | 20t | z1a ) z12 | z2 |Bestim
42m-43m Sand Is_gnmf{c Ton 1A grenze
Eluat
pH-Wert EL 8,98 6,5-9,5 6-12 | 5,5-12 0
Elektr. Leitfahigkeit| uS/cm | EL 48 250 1.500 | 2.000 10
Temperatur Eluat °C EL 0
Arsen (As) mg/l | EL | <0,005 | -- -- 10,014 | 0,014 | 0,014 | 0,02 | 0,06 | 0,005
Blei (Pb) mg/l | EL | <0005 | -- -~ | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 008 | 02 | 0,005
Cadmium (Cd) mg/| EL |<0,0005| --- --- 10,0015 |0,0015|0,0015| 0,03 | 0,006 | 0,0005
Chrom (Cr) mg/l | EL | <0005 | - --- 10,0125 |0,0125|0,0125| 0,025 | 0,06 | 0,005
Kupfer (Cu) mg/l | EL | <0005 | - 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,06 | 0,1 0,005
Nickel (Ni) mg/l | EL | <0005 | -- -- /0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,02 | 0,07 | 0,005
Quecksilber (Hg) mg/l | EL |<0,0002| --- --- 10,0005 | 0,0005 | 0,0005 | 0,001 | 0,002 | 0,0002
Thallium (TI) mg/l EL |[<0,0005| --- 0,001
Zink (Zn) mg/| EL | <0,005 0,15 0,15 | 0,15 0,2 0,6 0,05
Feststoff
Trockensubstanz M.-% FS 91 0,1
Arsen (Ar) mg/kg | FS 15 10 15 20 [15/207|15/207| 45 45 150 2
Blei (Pb) mg/kg | FS 23 40 70 100 | 100 | 140 | 210 | 210 | 700 4
Cadmium (Cd) mg/kg | FS <0,2 0,4 1,0 1,5 1,0 1,0 3,0 3,0 10 0,2
Chrom (Cr) (ges.) | mg/kg | FS 15 30 60 100 | 100 | 120 | 180 | 180 | 600 1
Kupfer (Cu) mg/kg | FS 33 20 40 60 60 80 120 | 120 | 400 1
Nickel (Ni) mg/kg | FS 62 15 50 70 70 100 | 150 | 150 | 500 1
Quecksilber (Hg) mg/kg | FS 0,07 0,1 0,5 1,0 1,0 1,0 1,5 15 5 0,05
Thallium (T1) mg/kg | FS 0,7 0,4 0,7 1,0 0,7 0,7 2,1 2,1 7 0,1
Zink (Zn) mg/kg | FS 23,5 60 150 | 200 | 200 | 300 | 450 | 450 | 1.500 2

* gem. Eckpunktepapier By
** flir Bodenarten Sand, Lehm Schluff gelten 15 mg/kg;

fur Bodenart Ton gilt 20 mg/kg.

Fir die vollstdndige Deklaration des Aushubmaterials bzw. die Einstufung in Zuordnungsklassen ist sowohl nach der

Deponieverordnung (DepV), Tabelle 2, als auch nach der VwV Verwertung Boden, Tab. 6-1, die Bestimmung weiterer

Parameter erforderlich.




Universitat Stuttgart

JVA Rottweil-Esch
Ergénzendes Geotechnisches Gutachten

/GS f 'E

Institut fur Geotechnik

Anlage 15.11

Orientierende laborchemische Untersuchung von Bodenproben auf geogene

Belastungen durch Schwermetalle und Arsen

Beurteilungsgrundlage: VwV Verwertung Boden, Tab. 6-1, Mé&rz 2007 BK 2/15
49m-50m
Unterer Lettenkeuper — Sandige Pflanzenschiefer
Parameter Einheit | Art | oon | 20 | 20| 20| 20" | 20t | z1a ) z12 | z2 |Bestim
49m-50m Sand Is_gnmf{c Ton 1A grenze
Eluat
pH-Wert EL 9,14 6,5-9,5 6-12 | 5,5-12 0
Elektr. Leitfahigkeit| uS/cm | EL 71 250 1.500 | 2.000 10
Temperatur Eluat °C EL 0
Arsen (As) mg/l | EL | <0,005 | -- -- 10,014 | 0,014 | 0,014 | 0,02 | 0,06 | 0,005
Blei (Pb) mg/ll | EL | <0005 | -- -~ | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 008 | 02 | 0,005
Cadmium (Cd) mg/| EL |<0,0005| --- --- 10,0015 |0,0015|0,0015| 0,03 | 0,006 | 0,0005
Chrom (Cr) mg/l | EL | <0005 | - --- 10,0125 |0,0125|0,0125| 0,025 | 0,06 | 0,005
Kupfer (Cu) mg/l | EL | <0005 | - 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,06 | 0,1 0,005
Nickel (Ni) mg/l | EL | <0005 | -- -- /0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,02 | 0,07 | 0,005
Quecksilber (Hg) mg/l | EL |<0,0002| --- --- 10,0005 | 0,0005 | 0,0005 | 0,001 | 0,002 | 0,0002
Thallium (TI) mg/l EL |[<0,0005| --- 0,001
Zink (Zn) mg/| EL | <0,005 0,15 0,15 | 0,15 0,2 0,6 0,05
Feststoff
Trockensubstanz M.-% FS 87,6 0,1
Arsen (Ar) mg/kg | FS 19 10 15 20 [15/207|15/207| 45 45 150 2
Blei (Pb) mg/kg | FS 17 40 70 100 | 100 | 140 | 210 | 210 | 700 4
Cadmium (Cd) mg/kg | FS <0,2 0,4 1,0 1,5 1,0 1,0 3,0 3,0 10 0,2
Chrom (Cr) (ges.) | mg/kg | FS 12 30 60 100 | 100 | 120 | 180 | 180 | 600 1
Kupfer (Cu) mg/kg | FS 26 20 40 60 60 80 120 | 120 | 400 1
Nickel (Ni) mg/kg | FS 47 15 50 70 70 100 | 150 | 150 | 500 1
Quecksilber (Hg) mg/kg | FS 0,06 0,1 0,5 1,0 1,0 1,0 1,5 15 5 0,05
Thallium (TI) mg/kg | FS 1,1 0,4 0,7 1,0 0,7 0,7 2,1 2,1 7 0,1
Zink (Zn) mg/kg | FS 14,8 60 150 | 200 | 200 | 300 | 450 | 450 | 1.500 2

* gem. Eckpunktepapier By
** flir Bodenarten Sand, Lehm Schluff gelten 15 mg/kg;

fur Bodenart Ton gilt 20 mg/kg.

Fir die vollstdndige Deklaration des Aushubmaterials bzw. die Einstufung in Zuordnungsklassen ist sowohl nach der

Deponieverordnung (DepV), Tabelle 2, als auch nach der VwV Verwertung Boden, Tab. 6-1, die Bestimmung weiterer

Parameter erforderlich.
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Orientierende laborchemische Untersuchung von Bodenproben auf geogene

Belastungen durch Schwermetalle und Arsen

Beurteilungsgrundlage: VwV Verwertung Boden, Tab. 6-1, Mé&rz 2007 BK 2/15
52m-53m
Unterer Lettenkeuper — Sandige Pflanzenschiefer
Parameter Einheit | Art | oon | 20 | 20| 20| 200 | 20t | z1a ) z12 | z2 |Bestim
5.2m-53m Sand Is_gnmf{c Ton 1A grenze
Eluat
pH-Wert EL 8,31 6,5-9,5 6-12 | 5,5-12 0
Elektr. Leitfahigkeit| uS/cm | EL 96 250 1.500 | 2.000 10
Temperatur Eluat °C EL 0
Arsen (As) mg/l | EL | <0,005 | -- -- 10,014 | 0,014 | 0,014 | 0,02 | 0,06 | 0,005
Blei (Pb) mg/ll | EL | <0005 | -- -~ | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 008 | 02 | 0,005
Cadmium (Cd) mg/| EL |<0,0005| --- --- 10,0015 |0,0015|0,0015| 0,03 | 0,006 | 0,0005
Chrom (Cr) mg/l | EL | <0005 | - --- 10,0125 |0,0125|0,0125| 0,025 | 0,06 | 0,005
Kupfer (Cu) mg/l | EL | <0005 | - 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,06 | 0,1 0,005
Nickel (Ni) mg/l | EL | <0005 | -- -- /0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,02 | 0,07 | 0,005
Quecksilber (Hg) mg/l | EL |<0,0002| --- --- 10,0005 | 0,0005 | 0,0005 | 0,001 | 0,002 | 0,0002
Thallium (TI) mg/l EL |[<0,0005| --- 0,001
Zink (Zn) mg/| EL | <0,005 0,15 0,15 | 0,15 0,2 0,6 0,05
Feststoff
Trockensubstanz M.-% FS 91,3 0,1
Arsen (Ar) mg/kg | FS 9,2 10 15 20 [15/207|15/207| 45 45 150 2
Blei (Pb) mg/kg | FS 20 40 70 100 | 100 | 140 | 210 | 210 | 700 4
Cadmium (Cd) mg/kg | FS <0,2 0,4 1,0 1,5 1,0 1,0 3,0 3,0 10 0,2
Chrom (Cr) (ges.) | mg/kg | FS 15 30 60 100 | 100 | 120 | 180 | 180 | 600 1
Kupfer (Cu) mg/kg | FS 20 20 40 60 60 80 120 | 120 | 400 1
Nickel (Ni) mg/kg | FS 45 15 50 70 70 100 | 150 | 150 | 500 1
Quecksilber (Hg) mg/kg | FS 0,07 0,1 0,5 1,0 1,0 1,0 1,5 15 5 0,05
Thallium (T1) mg/kg | FS 0,7 0,4 0,7 1,0 0,7 0,7 2,1 2,1 7 0,1
Zink (Zn) mg/kg | FS 20,2 60 150 | 200 | 200 | 300 | 450 | 450 | 1.500 2

* gem. Eckpunktepapier By
** flir Bodenarten Sand, Lehm Schluff gelten 15 mg/kg;

fur Bodenart Ton gilt 20 mg/kg.

Fir die vollstandige Deklaration des Aushubmaterials bzw. die Einstufung in Zuordnungsklassen ist sowohl nach der

Deponieverordnung (DepV), Tabelle 2, als auch nach der VwV Verwertung Boden, Tab. 6-1, die Bestimmung weiterer

Parameter erforderlich.
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Anlage 15.13

Orientierende laborchemische Untersuchung von Bodenproben auf geogene

Belastungen durch Schwermetalle und Arsen

Beurteilungsgrundlage: VwV Verwertung Boden, Tab. 6-1, Mé&rz 2007 BK 2/15
6,5m-6,6m
Unterer Lettenkeuper — Lettenkohle (DSt.)
Parameter Einheit | Art | oon | 20 | 20| 20| 20" | 20t | z1a ) z12 | z2 |Bestim
6.5m-6,6m Sand Is_gnmf{c Ton 1A grenze
Eluat
pH-Wert EL 7,83 6,5-9,5 6-12 | 5,5-12 0
Elektr. Leitfahigkeit| uS/cm | EL 24 250 1.500 | 2.000 10
Temperatur Eluat °C EL 0
Arsen (As) mg/l | EL | <0,005 | -- -- 10,014 | 0,014 | 0,014 | 0,02 | 0,06 | 0,005
Blei (Pb) mg/ll | EL | <0005 | -- -~ | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 008 | 02 | 0,005
Cadmium (Cd) mg/| EL |<0,0005| --- --- 10,0015 |0,0015|0,0015| 0,03 | 0,006 | 0,0005
Chrom (Cr) mg/l | EL | <0005 | - --- 10,0125 |0,0125|0,0125| 0,025 | 0,06 | 0,005
Kupfer (Cu) mg/l | EL | <0005 | - 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,06 | 0,1 0,005
Nickel (Ni) mg/l | EL | <0005 | -- -- /0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,02 | 0,07 | 0,005
Quecksilber (Hg) mg/l | EL |[<0,0002| - ---|0,0005 | 0,0005 |0,0005| 0,001 | 0,002 | 0,0002
Thallium (TI) mg/l EL |[<0,0005| --- 0,001
Zink (Zn) mg/| EL | <0,005 0,15 0,15 | 0,15 0,2 0,6 0,05
Feststoff
Trockensubstanz M.-% FS 93,4 0,1
Arsen (Ar) mg/kg | FS 3,6 10 15 20 [15/207|15/207| 45 45 150 2
Blei (Pb) mg/kg | FS 7 40 70 100 | 100 | 140 | 210 | 210 | 700 4
Cadmium (Cd) mg/kg | FS <0,2 0,4 1,0 1,5 1,0 1,0 3,0 3,0 10 0,2
Chrom (Cr) (ges.) | mg/kg | FS 33 30 60 100 | 100 | 120 | 180 | 180 | 600 1
Kupfer (Cu) mg/kg | FS 35 20 40 60 60 80 120 | 120 | 400 1
Nickel (Ni) mg/kg | FS 55 15 50 70 70 100 | 150 | 150 | 500 1
Quecksilber (Hg) mg/kg | FS 0,05 0,1 0,5 1,0 1,0 1,0 1,5 15 5 0,05
Thallium (TI) mg/kg | FS 0,6 0,4 0,7 1,0 0,7 0,7 2,1 2,1 7 0,1
Zink (Zn) mg/kg | FS 28,5 60 150 | 200 | 200 | 300 | 450 | 450 | 1.500 2

* gem. Eckpunktepapier By
** flir Bodenarten Sand, Lehm Schluff gelten 15 mg/kg;

fur Bodenart Ton gilt 20 mg/kg.

Fur die vollstédndige Deklaration des Aushubmaterials bzw. die Einstufung in Zuordnungsklassen ist sowohl nach der

Deponieverordnung (DepV), Tabelle 2, als auch nach der VwV Verwertung Boden, Tab. 6-1, die Bestimmung weiterer

Parameter erforderlich.
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Anlage 15.14

Orientierende laborchemische Untersuchung von Bodenproben auf geogene

Belastungen durch Schwermetalle und Arsen

Beurteilungsgrundlage: VwV Verwertung Boden, Tab. 6-1, Mé&rz 2007 BK 2/15
10,4 m-10,5m
Unterer Lettenkeuper — Estherienschichten (TSt.)
Parameter Einheit | Art | oon | 20 | 20| 20| 20" | 20t | z1a ) z12 | z2 |Bestim
10,4m -10,5m Sand Is_gnmf{c Ton 1A grenze
Eluat
pH-Wert EL 8,06 6,5-9,5 6-12 | 5,5-12 0
Elektr. Leitfahigkeit| uS/cm | EL 118 250 1.500 | 2.000 10
Temperatur Eluat °C EL 0
Arsen (As) mg/l | EL | <0,005 | -- -- 10,014 | 0,014 | 0,014 | 0,02 | 0,06 | 0,005
Blei (Pb) mg/ll | EL | <0005 | -- -~ | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 008 | 02 | 0,005
Cadmium (Cd) mg/| EL |<0,0005| --- --- 10,0015 |0,0015|0,0015| 0,03 | 0,006 | 0,0005
Chrom (Cr) mg/l | EL | <0005 | - --- 10,0125 |0,0125|0,0125| 0,025 | 0,06 | 0,005
Kupfer (Cu) mg/l | EL | <0005 | - 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,06 | 0,1 0,005
Nickel (Ni) mg/l | EL | <0005 | -- -- /0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,02 | 0,07 | 0,005
Quecksilber (Hg) mg/l | EL |<0,0002| --- ---|0,0005 | 0,0005 |0,0005| 0,001 | 0,002 | 0,0002
Thallium (TI) mg/l EL |[<0,0005| --- 0,001
Zink (Zn) mg/| EL | <0,005 0,15 0,15 | 0,15 0,2 0,6 0,05
Feststoff
Trockensubstanz M.-% FS 87,8 0,1
Arsen (Ar) mg/kg | FS 33 10 15 20 [15/207|15/207| 45 45 150 2
Blei (Pb) mg/kg | FS 4 40 70 100 | 100 | 140 | 210 | 210 | 700 4
Cadmium (Cd) mg/kg | FS <0,2 0,4 1,0 1,5 1,0 1,0 3,0 3,0 10 0,2
Chrom (Cr) (ges.) | mg/kg | FS 45 30 60 100 | 100 | 120 | 180 | 180 | 600 1
Kupfer (Cu) mg/kg | FS 29 20 40 60 60 80 120 | 120 | 400 1
Nickel (Ni) mg/kg | FS 54 15 50 70 70 100 | 150 | 150 | 500 1
Quecksilber (Hg) mg/kg | FS <0,05 0,1 0,5 1,0 1,0 1,0 1,5 15 5 0,05
Thallium (TI) mg/kg | FS 0,3 0,4 0,7 1,0 0,7 0,7 2,1 2,1 7 0,1
Zink (Zn) mg/kg | FS 41,4 60 150 | 200 | 200 | 300 | 450 | 450 | 1.500 2

* gem. Eckpunktepapier By
** flir Bodenarten Sand, Lehm Schluff gelten 15 mg/kg;

fur Bodenart Ton gilt 20 mg/kg.

Fur die vollstédndige Deklaration des Aushubmaterials bzw. die Einstufung in Zuordnungsklassen ist sowohl nach der

Deponieverordnung (DepV), Tabelle 2, als auch nach der VwV Verwertung Boden, Tab. 6-1, die Bestimmung weiterer

Parameter erforderlich.
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Orientierende laborchemische Untersuchung von Bodenproben auf geogene

Belastungen durch Schwermetalle und Arsen

Beurteilungsgrundlage: VwV Verwertung Boden, Tab. 6-1, Mé&rz 2007 BK 4/15
20m-21m
Unterer Lettenkeuper — Sandige Pflanzenschiefer
Parameter Einheit | At | o0 | 20 | 20| 20| 200 | 20t | z1a ) z12 | z2 |Bestim
20m-2.1m Sand Is_gnmf{c Ton 1A grenze
Eluat
pH-Wert EL 8,4 6,5-9,5 6-12 | 5,5-12 0
Elektr. Leitfahigkeit| uS/cm | EL 26 250 1.500 | 2.000 10
Temperatur Eluat °C EL 0
Arsen (As) mg/l | EL | <0,005 | -- -- 10,014 | 0,014 | 0,014 | 0,02 | 0,06 | 0,005
Blei (Pb) mg/ll | EL | <0005 | -- -~ | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 008 | 02 | 0,005
Cadmium (Cd) mg/| EL |<0,0005| --- --- 10,0015 |0,0015|0,0015| 0,03 | 0,006 | 0,0005
Chrom (Cr) mg/l | EL | <0005 | - --- 10,0125 |0,0125|0,0125| 0,025 | 0,06 | 0,005
Kupfer (Cu) mg/l | EL | <0005 | - 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,06 | 0,1 0,005
Nickel (Ni) mg/l | EL | <0005 | -- -- /0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,02 | 0,07 | 0,005
Quecksilber (Hg) mg/l | EL |<0,0002| --- --- 10,0005 | 0,0005 | 0,0005 | 0,001 | 0,002 | 0,0002
Thallium (TI) mg/l EL |[<0,0005| --- 0,001
Zink (Zn) mg/| EL | <0,005 0,15 0,15 | 0,15 0,2 0,6 0,05
Feststoff
Trockensubstanz M.-% FS 80,6 0,1
Arsen (Ar) mg/kg | FS 19 10 15 20 [15/207|15/207| 45 45 150 2
Blei (Pb) mg/kg | FS 25 40 70 100 | 100 | 140 | 210 | 210 | 700 4
Cadmium (Cd) mg/kg | FS 0,2 0,4 1,0 1,5 1,0 1,0 3,0 3,0 10 0,2
Chrom (Cr) (ges.) | mg/kg | FS 44 30 60 100 | 100 | 120 | 180 | 180 | 600 1
Kupfer (Cu) mg/kg | FS 18 20 40 60 60 80 120 | 120 | 400 1
Nickel (Ni) mg/kg | FS 36 15 50 70 70 100 | 150 | 150 | 500 1
Quecksilber (Hg) mg/kg | FS <0,05 0,1 0,5 1,0 1,0 1,0 1,5 15 5 0,05
Thallium (T1) mg/kg | FS 0,3 0,4 0,7 1,0 0,7 0,7 2,1 2,1 7 0,1
Zink (Zn) mg/kg | FS 70,2 60 150 | 200 | 200 | 300 | 450 | 450 | 1.500 2

* gem. Eckpunktepapier By
** flir Bodenarten Sand, Lehm Schluff gelten 15 mg/kg;

fur Bodenart Ton gilt 20 mg/kg.

Fur die vollstédndige Deklaration des Aushubmaterials bzw. die Einstufung in Zuordnungsklassen ist sowohl nach der

Deponieverordnung (DepV), Tabelle 2, als auch nach der VwV Verwertung Boden, Tab. 6-1, die Bestimmung weiterer

Parameter erforderlich.
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Orientierende laborchemische Untersuchung von Bodenproben auf geogene

Belastungen durch Schwermetalle und Arsen

Beurteilungsgrundlage: VwV Verwertung Boden, Tab. 6-1, Mé&rz 2007 BK 4/15
28m-29m
Unterer Lettenkeuper — Sandige Pflanzenschiefer
Parameter Einheit | Art | o0 | 20 | 20| 20| 200 | 20t | z1a ) z12 | z2 |Bestim
28m-2,9m Sand Is_gnmf{c Ton 1A grenze
Eluat
pH-Wert EL 8,17 6,5-9,5 6-12 | 5,5-12 0
Elektr. Leitfahigkeit| uS/cm | EL 36 250 1.500 | 2.000 10
Temperatur Eluat °C EL 0
Arsen (As) mg/l | EL | <0,005 | -- -- 10,014 | 0,014 | 0,014 | 0,02 | 0,06 | 0,005
Blei (Pb) mg/ll | EL | <0005 | -- -~ | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 008 | 02 | 0,005
Cadmium (Cd) mg/| EL |<0,0005| --- --- 10,0015 |0,0015|0,0015| 0,03 | 0,006 | 0,0005
Chrom (Cr) mg/l | EL | <0005 | - --- 10,0125 |0,0125|0,0125| 0,025 | 0,06 | 0,005
Kupfer (Cu) mg/l | EL | <0005 | - 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,06 | 0,1 0,005
Nickel (Ni) mg/l | EL | <0005 | -- -- /0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,02 | 0,07 | 0,005
Quecksilber (Hg) mg/l | EL |<0,0002| --- --- 10,0005 | 0,0005 | 0,0005 | 0,001 | 0,002 | 0,0002
Thallium (TI) mg/l EL |[<0,0005| --- 0,001
Zink (Zn) mg/| EL | <0,005 0,15 0,15 | 0,15 0,2 0,6 0,05
Feststoff
Trockensubstanz M.-% FS 76,5 0,1
Arsen (Ar) mg/kg | FS 5.2 10 15 20 [15/207|15/207| 45 45 150 2
Blei (Pb) mg/kg | FS 17 40 70 100 | 100 | 140 | 210 | 210 | 700 4
Cadmium (Cd) mg/kg | FS 0,2 0,4 1,0 1,5 1,0 1,0 3,0 3,0 10 0,2
Chrom (Cr) (ges.) | mg/kg | FS 18 30 60 100 | 100 | 120 | 180 | 180 | 600 1
Kupfer (Cu) mg/kg | FS 11 20 40 60 60 80 120 | 120 | 400 1
Nickel (Ni) mg/kg | FS 17 15 50 70 70 100 | 150 | 150 | 500 1
Quecksilber (Hg) mg/kg | FS <0,05 0,1 0,5 1,0 1,0 1,0 1,5 15 5 0,05
Thallium (T1) mg/kg | FS 0,4 0,4 0,7 1,0 0,7 0,7 2,1 2,1 7 0,1
Zink (Zn) mg/kg | FS 26,7 60 150 | 200 | 200 | 300 | 450 | 450 | 1.500 2

* gem. Eckpunktepapier By
** flir Bodenarten Sand, Lehm Schluff gelten 15 mg/kg;

fur Bodenart Ton gilt 20 mg/kg.

Fur die vollstdndige Deklaration des Aushubmaterials bzw. die Einstufung in Zuordnungsklassen ist sowohl nach der
Deponieverordnung (DepV), Tabelle 2, als auch nach der VwV Verwertung Boden, Tab. 6-1, die Bestimmung weiterer
Parameter erforderlich.
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Orientierende laborchemische Untersuchung von Bodenproben auf geogene

Belastungen durch Schwermetalle und Arsen

Beurteilungsgrundlage: VwV Verwertung Boden, Tab. 6-1, Mé&rz 2007 BK 4/15
58m-585m
Unterer Lettenkeuper — Lettenkohle
Parameter Einheit | Art | o0 | 20 | 20| 20| 200 | 20t | z1a ) z12 | z2 |Bestim
5.8m - 5.85m Sand Is_gnmf{c Ton 1A grenze
Eluat
pH-Wert EL 8,47 6,5-9,5 6-12 | 5,5-12 0
Elektr. Leitfahigkeit| uS/cm | EL 19 250 1.500 | 2.000 10
Temperatur Eluat °C EL 0
Arsen (As) mg/l | EL | <0,005 | -- -- 10,014 | 0,014 | 0,014 | 0,02 | 0,06 | 0,005
Blei (Pb) mg/ll | EL | <0005 | -- -~ | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 008 | 02 | 0,005
Cadmium (Cd) mg/| EL |<0,0005| --- --- 10,0015 |0,0015|0,0015| 0,03 | 0,006 | 0,0005
Chrom (Cr) mg/l | EL | <0005 | - --- 10,0125 |0,0125|0,0125| 0,025 | 0,06 | 0,005
Kupfer (Cu) mg/l | EL | <0005 | - 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,06 | 0,1 0,005
Nickel (Ni) mg/l | EL | <0005 | -- -- /0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,02 | 0,07 | 0,005
Quecksilber (Hg) mg/l | EL |[<0,0002| - ---|0,0005 | 0,0005 |0,0005| 0,001 | 0,002 | 0,0002
Thallium (TI) mg/l EL |[<0,0005| --- 0,001
Zink (Zn) mg/| EL | <0,005 0,15 0,15 | 0,15 0,2 0,6 0,05
Feststoff
Trockensubstanz M.-% FS 91,5 0,1
Arsen (Ar) mg/kg | FS 12 10 15 20 [15/207|15/207| 45 45 150 2
Blei (Pb) mg/kg | FS 28 40 70 100 | 100 | 140 | 210 | 210 | 700 4
Cadmium (Cd) mg/kg | FS <0,2 0,4 1,0 1,5 1,0 1,0 3,0 3,0 10 0,2
Chrom (Cr) (ges.) | mg/kg | FS 29 30 60 100 | 100 | 120 | 180 | 180 | 600 1
Kupfer (Cu) mg/kg | FS 43 20 40 60 60 80 120 | 120 | 400 1
Nickel (Ni) mg/kg | FS 55 15 50 70 70 100 | 150 | 150 | 500 1
Quecksilber (Hg) mg/kg | FS 0,09 0,1 0,5 1,0 1,0 1,0 1,5 15 5 0,05
Thallium (TI) mg/kg | FS 1,3 0,4 0,7 1,0 0,7 0,7 2,1 2,1 7 0,1
Zink (Zn) mg/kg | FS 21,2 60 150 | 200 | 200 | 300 | 450 | 450 | 1.500 2

* gem. Eckpunktepapier By
** flir Bodenarten Sand, Lehm Schluff gelten 15 mg/kg;

fur Bodenart Ton gilt 20 mg/kg.

Fur die vollstdndige Deklaration des Aushubmaterials bzw. die Einstufung in Zuordnungsklassen ist sowohl nach der
Deponieverordnung (DepV), Tabelle 2, als auch nach der VwV Verwertung Boden, Tab. 6-1, die Bestimmung weiterer
Parameter erforderlich.
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Orientierende laborchemische Untersuchung von Bodenproben auf geogene

Belastungen durch Schwermetalle und Arsen

Beurteilungsgrundlage: VwV Verwertung Boden, Tab. 6-1, Mé&rz 2007 BK 6/15
295m-3,05m
Unterer Lettenkeuper — Lettenkohle
Parameter Einheit | At | oot | 20 | 20| 20| 20" | 20t | z1a | z12 | z2 |Bestim
2,95m-3,05m Sand Is_srqlmuf{‘ Ton 1A grenze
Eluat
pH-Wert EL 7,91 6,5-9,5 6-12 | 5,5-12 0
Elektr. Leitfahigkeit| uS/cm | EL 20 250 1.500 | 2.000 10
Temperatur Eluat °C EL 0
Arsen (As) mg/l | EL | <0,005 | -- -- 10,014 | 0,014 | 0,014 | 0,02 | 0,06 | 0,005
Blei (Pb) mg/ll | EL | <0005 | -- -~ | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 008 | 02 | 0,005
Cadmium (Cd) mg/| EL |<0,0005| --- --- 10,0015 |0,0015|0,0015| 0,03 | 0,006 | 0,0005
Chrom (Cr) mg/l | EL | <0005 | - --- 10,0125 |0,0125|0,0125| 0,025 | 0,06 | 0,005
Kupfer (Cu) mg/l | EL | <0005 | - 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,06 | 0,1 0,005
Nickel (Ni) mg/l | EL | <0005 | -- -- /0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,02 | 0,07 | 0,005
Quecksilber (Hg) mg/l | EL |<0,0002| --- --- 10,0005 | 0,0005 | 0,0005 | 0,001 | 0,002 | 0,0002
Thallium (TI) mg/l EL |[<0,0005| --- 0,001
Zink (Zn) mg/| EL | <0,005 0,15 0,15 | 0,15 0,2 0,6 0,05
Feststoff
Trockensubstanz M.-% FS 80,8 0,1
Arsen (Ar) mg/kg | FS 24 10 15 20 [15/207|15/20"| 45 45 150 2
Blei (Pb) mg/kg | FS 82 40 70 100 | 100 | 140 | 210 | 210 | 700 4
Cadmium (Cd) mg/kg | FS <0,2 0,4 1,0 1,5 1,0 1,0 3,0 3,0 10 0,2
Chrom (Cr) (ges.) | mg/kg | FS 20 30 60 100 | 100 | 120 | 180 | 180 | 600 1
Kupfer (Cu) mg/kg | FS 17 20 40 60 60 80 120 | 120 | 400 1
Nickel (Ni) mg/kg | FS 42 15 50 70 70 100 | 150 | 150 | 500 1
Quecksilber (Hg) mg/kg | FS 0,17 0,1 0,5 1,0 1,0 1,0 1,5 15 5 0,05
Thallium (TI) mg/kg | FS 0,4 0,7 1,0 0,7 0,7 2,1 2,1 0,1
Zink (Zn) mg/kg | FS 5 60 150 | 200 | 200 | 300 | 450 | 450 | 1.500 2

* gem. Eckpunktepapier By
** flir Bodenarten Sand, Lehm Schluff gelten 15 mg/kg;

fur Bodenart Ton gilt 20 mg/kg.

Fur die vollstdndige Deklaration des Aushubmaterials bzw. die Einstufung in Zuordnungsklassen ist sowohl nach der
Deponieverordnung (DepV), Tabelle 2, als auch nach der VwV Verwertung Boden, Tab. 6-1, die Bestimmung weiterer
Parameter erforderlich.
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Orientierende laborchemische Untersuchung von Bodenproben auf geogene

Belastungen durch Schwermetalle und Arsen

Beurteilungsgrundlage: VwV Verwertung Boden, Tab. 6-1, Mé&rz 2007 BK 6/15
35m-3,6m
Unterer Lettenkeuper — Lettenkohle
Parameter Einheit | At | oot | 20 | 20| 20| 20" | 20t | z1a | z12 | z2 |Bestim
3.5m-3.6m Sand Is_gnmf{c Ton 1A grenze
Eluat
pH-Wert EL 8,28 6,5-9,5 6-12 | 5,5-12 0
Elektr. Leitfahigkeit| uS/cm | EL 52 250 1.500 | 2.000 10
Temperatur Eluat °C EL 0
Arsen (As) mg/l | EL | <0,005 | -- -- 10,014 | 0,014 | 0,014 | 0,02 | 0,06 | 0,005
Blei (Pb) mg/ll | EL | <0005 | -- -~ | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 008 | 02 | 0,005
Cadmium (Cd) mg/| EL |<0,0005| --- --- 10,0015 |0,0015|0,0015| 0,03 | 0,006 | 0,0005
Chrom (Cr) mg/l | EL | <0005 | - --- 10,0125 |0,0125|0,0125| 0,025 | 0,06 | 0,005
Kupfer (Cu) mg/l | EL | <0005 | - 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,06 | 0,1 0,005
Nickel (Ni) mg/l | EL | <0005 | -- -- /0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,02 | 0,07 | 0,005
Quecksilber (Hg) mg/l | EL |<0,0002| --- ---|0,0005 | 0,0005 |0,0005| 0,001 | 0,002 | 0,0002
Thallium (TI) mg/l EL |[<0,0005| --- 0,001
Zink (Zn) mg/| EL | <0,005 0,15 0,15 | 0,15 0,2 0,6 0,05
Feststoff
Trockensubstanz M.-% FS 79,4 0,1
Arsen (Ar) mg/kg | FS 12 10 15 20 [15/207|15/207| 45 45 150 2
Blei (Pb) mg/kg | FS 19 40 70 100 | 100 | 140 | 210 | 210 | 700 4
Cadmium (Cd) mg/kg | FS <0,2 0,4 1,0 1,5 1,0 1,0 3,0 3,0 10 0,2
Chrom (Cr) (ges.) | mg/kg | FS 29 30 60 100 | 100 | 120 | 180 | 180 | 600 1
Kupfer (Cu) mg/kg | FS 20 20 40 60 60 80 120 | 120 | 400 1
Nickel (Ni) mg/kg | FS 24 15 50 70 70 100 | 150 | 150 | 500 1
Quecksilber (Hg) mg/kg | FS 0,05 0,1 0,5 1,0 1,0 1,0 1,5 15 5 0,05
Thallium (TI) mg/kg | FS 1,2 0,4 0,7 1,0 0,7 0,7 2,1 2,1 7 0,1
Zink (Zn) mg/kg | FS 16,7 60 150 | 200 | 200 | 300 | 450 | 450 | 1.500 2

* gem. Eckpunktepapier By
** flir Bodenarten Sand, Lehm Schluff gelten 15 mg/kg;

fur Bodenart Ton gilt 20 mg/kg.

Fur die vollstdndige Deklaration des Aushubmaterials bzw. die Einstufung in Zuordnungsklassen ist sowohl nach der
Deponieverordnung (DepV), Tabelle 2, als auch nach der VwV Verwertung Boden, Tab. 6-1, die Bestimmung weiterer
Parameter erforderlich.
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Orientierende laborchemische Untersuchung von Bodenproben auf geogene

Belastungen durch Schwermetalle und Arsen

Beurteilungsgrundlage: VwV Verwertung Boden, Tab. 6-1, Mé&rz 2007 BK 10/15
19m-20m
Unterer Lettenkeuper — Sandige Pflanzenschiefer
Parameter Einheit | At | oo | 20 | 20| 20| 20" | 20t | z1a | z12 | z2 |Bestim
1.9m-2.0m Sand Is_gnmf{c Ton 1A grenze
Eluat
pH-Wert EL 8,43 6,5-9,5 6-12 | 5,5-12 0
Elektr. Leitfahigkeit| uS/cm | EL 53 250 1.500 | 2.000 10
Temperatur Eluat °C EL 0
Arsen (As) mg/l | EL | <0,005 | -- -- 10,014 | 0,014 | 0,014 | 0,02 | 0,06 | 0,005
Blei (Pb) mg/ll | EL | <0005 | -- -~ | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 008 | 02 | 0,005
Cadmium (Cd) mg/| EL |<0,0005| --- --- 10,0015 |0,0015|0,0015| 0,03 | 0,006 | 0,0005
Chrom (Cr) mg/l | EL | <0005 | - --- 10,0125 |0,0125|0,0125| 0,025 | 0,06 | 0,005
Kupfer (Cu) mg/l | EL | <0005 | - 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,06 | 0,1 0,005
Nickel (Ni) mg/l | EL | <0005 | -- -- /0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,02 | 0,07 | 0,005
Quecksilber (Hg) mg/l | EL |<0,0002| --- --- 10,0005 | 0,0005 | 0,0005 | 0,001 | 0,002 | 0,0002
Thallium (TI) mg/l EL |[<0,0005| --- 0,001
Zink (Zn) mg/| EL | <0,005 0,15 0,15 | 0,15 0,2 0,6 0,05
Feststoff
Trockensubstanz M.-% FS 85,4 0,1
Arsen (Ar) mg/kg | FS 9,9 10 15 20 [15/207|15/207| 45 45 150 2
Blei (Pb) mg/kg | FS 10 40 70 100 | 100 | 140 | 210 | 210 | 700 4
Cadmium (Cd) mg/kg | FS 0,2 0,4 1,0 1,5 1,0 1,0 3,0 3,0 10 0,2
Chrom (Cr) (ges.) | mg/kg | FS 34 30 60 100 | 100 | 120 | 180 | 180 | 600 1
Kupfer (Cu) mg/kg | FS 21 20 40 60 60 80 120 | 120 | 400 1
Nickel (Ni) mg/kg | FS 39 15 50 70 70 100 | 150 | 150 | 500 1
Quecksilber (Hg) mg/kg | FS <0,05 0,1 0,5 1,0 1,0 1,0 1,5 15 5 0,05
Thallium (T1) mg/kg | FS 0,6 0,4 0,7 1,0 0,7 0,7 2,1 2,1 7 0,1
Zink (Zn) mg/kg | FS 37,9 60 150 | 200 | 200 | 300 | 450 | 450 | 1.500 2

* gem. Eckpunktepapier By
** flir Bodenarten Sand, Lehm Schluff gelten 15 mg/kg;

fur Bodenart Ton gilt 20 mg/kg.

Fur die vollstdndige Deklaration des Aushubmaterials bzw. die Einstufung in Zuordnungsklassen ist sowohl nach der
Deponieverordnung (DepV), Tabelle 2, als auch nach der VwV Verwertung Boden, Tab. 6-1, die Bestimmung weiterer
Parameter erforderlich.




Universitat Stuttgart

JVA Rottweil-Esch
Ergénzendes Geotechnisches Gutachten

/GS f 'E

Institut fur Geotechnik

Anlage 15.21

Orientierende laborchemische Untersuchung von Bodenproben auf geogene

Belastungen durch Schwermetalle und Arsen

Beurteilungsgrundlage: VwV Verwertung Boden, Tab. 6-1, Mé&rz 2007 BK 10/15
35m-3,6m
Unterer Lettenkeuper — Sandige Pflanzenschiefer
Parameter Einheit | At | oo | 20 | 20| 20| 20" | 20t | z1a | z12 | z2 |Bestim
3.5m-3.6m Sand Is_gnmf{c Ton 1A grenze
Eluat
pH-Wert EL 8,97 6,5-9,5 6-12 | 5,5-12 0
Elektr. Leitfahigkeit| uS/cm | EL 54 250 1.500 | 2.000 10
Temperatur Eluat °C EL 0
Arsen (As) mg/l | EL | <0,005 | -- -- 10,014 | 0,014 | 0,014 | 0,02 | 0,06 | 0,005
Blei (Pb) mg/ll | EL | <0005 | -- -~ | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 008 | 02 | 0,005
Cadmium (Cd) mg/| EL |<0,0005| --- --- 10,0015 |0,0015|0,0015| 0,03 | 0,006 | 0,0005
Chrom (Cr) mg/l | EL | <0005 | - --- 10,0125 |0,0125|0,0125| 0,025 | 0,06 | 0,005
Kupfer (Cu) mg/l | EL | <0005 | - 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,06 | 0,1 0,005
Nickel (Ni) mg/l | EL | <0005 | -- -- /0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,02 | 0,07 | 0,005
Quecksilber (Hg) mg/l | EL |<0,0002| --- --- 10,0005 | 0,0005 | 0,0005 | 0,001 | 0,002 | 0,0002
Thallium (TI) mg/l EL |[<0,0005| --- 0,001
Zink (Zn) mg/| EL | <0,005 0,15 0,15 | 0,15 0,2 0,6 0,05
Feststoff
Trockensubstanz M.-% FS 89,2 0,1
Arsen (Ar) mg/kg | FS 11 10 15 20 [15/207|15/207| 45 45 150 2
Blei (Pb) mg/kg | FS 10 40 70 100 | 100 | 140 | 210 | 210 | 700 4
Cadmium (Cd) mg/kg | FS <0,2 0,4 1,0 1,5 1,0 1,0 3,0 3,0 10 0,2
Chrom (Cr) (ges.) | mg/kg | FS 4 30 60 100 | 100 | 120 | 180 | 180 | 600 1
Kupfer (Cu) mg/kg | FS 8,9 20 40 60 60 80 120 | 120 | 400 1
Nickel (Ni) mg/kg | FS 6,5 15 50 70 70 100 | 150 | 150 | 500 1
Quecksilber (Hg) mg/kg | FS <0,05 0,1 0,5 1,0 1,0 1,0 1,5 15 5 0,05
Thallium (T1) mg/kg | FS 0,4 0,4 0,7 1,0 0,7 0,7 2,1 2,1 7 0,1
Zink (Zn) mg/kg | FS 6 60 150 | 200 | 200 | 300 | 450 | 450 | 1.500 2

* gem. Eckpunktepapier By
** flir Bodenarten Sand, Lehm Schluff gelten 15 mg/kg;

fur Bodenart Ton gilt 20 mg/kg.

Fur die vollstdndige Deklaration des Aushubmaterials bzw. die Einstufung in Zuordnungsklassen ist sowohl nach der
Deponieverordnung (DepV), Tabelle 2, als auch nach der VwV Verwertung Boden, Tab. 6-1, die Bestimmung weiterer
Parameter erforderlich.
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Orientierende laborchemische Untersuchung von Bodenproben auf geogene

Belastungen durch Schwermetalle und Arsen

Beurteilungsgrundlage: VwV Verwertung Boden, Tab. 6-1, Mé&rz 2007 BK 10/15
58m-59m
Unterer Lettenkeuper — Sandige Pflanzenschiefer
Parameter Einheit | At | oo | 20 | 20| 20| 20" | 20t | z1a | z12 | z2 |Bestim
5,8m-5.9m Sand Is_gnmf{c Ton 1A grenze
Eluat
pH-Wert EL 8,15 6,5-9,5 6-12 | 5,5-12 0
Elektr. Leitfahigkeit| uS/cm | EL 43 250 1.500 | 2.000 10
Temperatur Eluat °C EL 0
Arsen (As) mg/l | EL | <0,005 | -- -- 10,014 | 0,014 | 0,014 | 0,02 | 0,06 | 0,005
Blei (Pb) mg/ll | EL | <0005 | -- -~ | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 008 | 02 | 0,005
Cadmium (Cd) mg/| EL |<0,0005| --- --- 10,0015 |0,0015|0,0015| 0,03 | 0,006 | 0,0005
Chrom (Cr) mg/l | EL | <0005 | - --- 10,0125 |0,0125|0,0125| 0,025 | 0,06 | 0,005
Kupfer (Cu) mg/l | EL | <0005 | - 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,06 | 0,1 0,005
Nickel (Ni) mg/l | EL | <0005 | -- -- /0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,02 | 0,07 | 0,005
Quecksilber (Hg) mg/l | EL |<0,0002| --- --- 10,0005 | 0,0005 | 0,0005 | 0,001 | 0,002 | 0,0002
Thallium (TI) mg/l EL |[<0,0005| --- 0,001
Zink (Zn) mg/| EL | <0,005 0,15 0,15 | 0,15 0,2 0,6 0,05
Feststoff
Trockensubstanz M.-% FS 87,8 0,1
Arsen (Ar) mg/kg | FS 2.4 10 15 20 [15/207|15/207| 45 45 150 2
Blei (Pb) mg/kg | FS 12 40 70 100 | 100 | 140 | 210 | 210 | 700 4
Cadmium (Cd) mg/kg | FS <0,2 0,4 1,0 1,5 1,0 1,0 3,0 3,0 10 0,2
Chrom (Cr) (ges.) | mg/kg | FS 26 30 60 100 | 100 | 120 | 180 | 180 | 600 1
Kupfer (Cu) mg/kg | FS 26 20 40 60 60 80 120 | 120 | 400 1
Nickel (Ni) mg/kg | FS 22 15 50 70 70 100 | 150 | 150 | 500 1
Quecksilber (Hg) mg/kg | FS 0,06 0,1 0,5 1,0 1,0 1,0 1,5 15 5 0,05
Thallium (T1) mg/kg | FS 0,6 0,4 0,7 1,0 0,7 0,7 2,1 2,1 7 0,1
Zink (Zn) mg/kg | FS 17,2 60 150 | 200 | 200 | 300 | 450 | 450 | 1.500 2

* gem. Eckpunktepapier By
** flir Bodenarten Sand, Lehm Schluff gelten 15 mg/kg;

fur Bodenart Ton gilt 20 mg/kg.

Fur die vollstdndige Deklaration des Aushubmaterials bzw. die Einstufung in Zuordnungsklassen ist sowohl nach der
Deponieverordnung (DepV), Tabelle 2, als auch nach der VwV Verwertung Boden, Tab. 6-1, die Bestimmung weiterer
Parameter erforderlich.
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Orientierende laborchemische Untersuchung von Bodenproben auf geogene

Belastungen durch Schwermetalle und Arsen

Beurteilungsgrundlage: VwV Verwertung Boden, Tab. 6-1, Mé&rz 2007 BK 10/15
9,8m-99m
Unterer Lettenkeuper — Estherienschichten (TSt.)
Parameter Einheit | At | oo | 20 | 20| 20| 20" | 20t | z1a | z12 | z2 |Bestim
9,8m-9,9m Sand Is_gnmf{c Ton 1A grenze
Eluat
pH-Wert EL 8,35 6,5-9,5 6-12 | 5,5-12 0
Elektr. Leitfahigkeit| uS/cm | EL 290 250 1.500 | 2.000 10
Temperatur Eluat °C EL 0
Arsen (As) mg/l | EL | <0,005 | -- -- 10,014 | 0,014 | 0,014 | 0,02 | 0,06 | 0,005
Blei (Pb) mg/ll | EL | <0005 | -- -~ | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 008 | 02 | 0,005
Cadmium (Cd) mg/| EL |<0,0005| --- --- 10,0015 |0,0015|0,0015| 0,03 | 0,006 | 0,0005
Chrom (Cr) mg/l | EL | <0005 | - --- 10,0125 |0,0125|0,0125| 0,025 | 0,06 | 0,005
Kupfer (Cu) mg/l | EL | <0005 | - 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,06 | 0,1 0,005
Nickel (Ni) mg/l | EL | 0,023 --- 10,015 | 0,015 | 0,015 | 0,02 | 0,07 | 0,005
Quecksilber (Hg) mg/l | EL |<0,0002| --- --- 10,0005 | 0,0005 | 0,0005 | 0,001 | 0,002 | 0,0002
Thallium (TI) mg/l EL |[<0,0005| --- 0,001
Zink (Zn) mg/| EL | <0,005 0,15 0,15 | 0,15 0,2 0,6 0,05
Feststoff
Trockensubstanz M.-% FS 88 0,1
Arsen (Ar) mg/kg | FS 4,7 10 15 20 [15/207|15/207| 45 45 150 2
Blei (Pb) mg/kg | FS 8 40 70 100 | 100 | 140 | 210 | 210 | 700 4
Cadmium (Cd) mg/kg | FS <0,2 0,4 1,0 1,5 1,0 1,0 3,0 3,0 10 0,2
Chrom (Cr) (ges.) | mg/kg | FS 36 30 60 100 | 100 | 120 | 180 | 180 | 600 1
Kupfer (Cu) mg/kg | FS 46 20 40 60 60 80 120 | 120 | 400 1
Nickel (Ni) mg/kg | FS 84 15 50 70 70 100 | 150 | 150 | 500 1
Quecksilber (Hg) mg/kg | FS <0,05 0,1 0,5 1,0 1,0 1,0 1,5 15 5 0,05
Thallium (TI) mg/kg | FS 0,6 0,4 0,7 1,0 0,7 0,7 2,1 2,1 7 0,1
Zink (Zn) mg/kg | FS 33,5 60 150 | 200 | 200 | 300 | 450 | 450 | 1.500 2

* gem. Eckpunktepapier By
** flir Bodenarten Sand, Lehm Schluff gelten 15 mg/kg;

fur Bodenart Ton gilt 20 mg/kg.

Fur die vollstandige Deklaration des Aushubmaterials bzw. die Einstufung in Zuordnungsklassen ist sowohl nach der
Deponieverordnung (DepV), Tabelle 2, als auch nach der VwV Verwertung Boden, Tab. 6-1, die Bestimmung weiterer
Parameter erforderlich.
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Orientierende laborchemische Untersuchungen des gebundenen Strallenoberbaus

des Neckarburgstraichens auf PAK-Gehalte

Probenmaterialien:

Probenahme: 27.11.2015

Schollen des gebundenen StraRenoberbaus

Parameter Einheit | Art Probe NBS 1 Probe NBS 2 Probe NBS 3 Probe NBS 4 Bestimmungs-
Ausbauasphalt Ausbauasphalt | Ausbauasphalt Ausbauasphalt grenze

Trockensubstanz M.-% | FS 97,7 96,6 98,7 96,3 0,1
Naphtalin mg/kg| FS 0,19 <0,05 <0,05 <0,50 0,05
Acenaphthylen mg/kg| FS <0,05 <0,05 <0,05 <0,50 0,05
Acenaphthen mg/kg| FS 0,88 < 0,05 < 0,05 <0,50 0,05
Fluoren mg/kg| FS 0,39 < 0,05 < 0,05 <0,50 0,05
Phenanthren mg/kg| FS 0,68 <0,05 0,44 <0,50 0,05
Anthracen mg/kg| FS 0,12 <0,05 <0,05 <0,50 0,05
Fluoranthen mg/kg| FS < 0,07 <0,05 0,99 1,9 0,05
Pyren mg/kg| FS < 0,05 < 0,05 1,4 1,7 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg| FS < 0,05 < 0,05 0,59 1,2 0,05
Chrysen mg/kg| FS <0,08 < 0,07 0,59 15 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg| FS <0,10 <0,12 0,73 0,88 0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg| FS <0,05 <0,05 0,49 0,53 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg| FS <0,17 <0,13 0,81 11 0,05
Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg| FS < 0,05 < 0,05 < 0,05 <0,50 0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg| FS <0,17 < 0,07 0,67 0,70 0,05
Ideno(1,2,3-cd)pyren mg/kg| FS <0,05 <0,05 0,34 0,54 0,05
Summe PAK (EPA) mg/kg| FS 2,26 n.b. 7,05 10,1

Befund: Die Analysewerte zeigen, dass die aus der Fahrbahn des Neckarburgstrachens entnommenen
Proben des gebundenen Oberbaus PAK-Verbindungen nur in sehr geringen Mengen enthélt.
Hieraus folgt: Es handelt sich um einen bituminds gebundenen Oberbau.

Probenentnahmestellen:

Probe NBS 1: Trassenabschnitt des NeckarburgstraBchens im Zustandigkeitsbereich der Stadt Rottweil,
im Kurvenbereich beim Waldaustritt in Richtung Osten
(nahe des hélzernen Telefonleitungsabspannmastens).

Probe NBS 2:

wenige Meter nérdlich der Waldwegeinmiindung (Zufahrt zu BK 4/15).

Probe NBS 3:

in Hohe des Bohrpunktes BK 3/15.

Probe NBS 4:

in Hohe des Bohrpunktes BK 2/15.

Trassenabschnitt des NeckarburgstraRchens im Zustandigkeitsbereich der Stadt Rottweil,

Privater Trassenabschnitt des Neckarburgstraf3chens (Grafin von Oppersdorff),

Privater Trassenabschnitt des Neckarburgstraf3chens (Grafin von Oppersdorff),
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Felsmechanische Laboruntersuchungen
Versuchswerte fir Rohdichte, dynamische und statische Kenngréf3en von Bohrkernproben

Probe Feuchtroh-| dynam. Kennw. |Hilfswert statische Kennwerte (axial), exempl.
. Gestein|Formation| dichte (axial) Proben- zugehdoriger
Bohrung Ilnetfeer AP. P Ean. SChmkheit Estat ﬁé’?e??# " Gu ko
(grolte Messwerte)

(m) (Mg/m3) (GPa) (---) (GPa) (MPa) (MPa)
BK 1/15 8,35-8,5 KSt. |Lettenk.-F.| 2,692 76,2 1,188 35,9
BK 1/15 8,5-8,75 KSt. |Lettenk.-F | 2,704 68,1 1,265 53,8
BK 1/15 13,35-13,55 | TMSt. |Lettenk.-F.| 2 597 28,5 1,111 33,0
BK 1/15 14,1-14,3 DSt. |Lettenk.-F | 2,671 42,9 1,198 41,4
BK 1/15 14,3-14,5 DSt. |Lettenk.-F.| 2610 30,9 1,492 22,7
BK 1/15 Aus den Schichten der Rottweil-Formation war kein geeignetes Probenmaterial gewinnbar.
BK 1/15 29,2-29,4 |KSt.dol. Meissner-F| 2515 | n.b. (Riss) | 1,710 13,0
BK 2/15 6,8-7,0 KSt. |Lettenk.-F | 2 682 66,6 1,308 9,15 15-45 55,3
BK 2/15 10,55-10,75 | TMSt. |Lettenk.-F | 2,634 29,2 1,314 3,30 10-20 25,8
BK 2/15 12,35-12,5 DSt. |Lettenk.-F.| 2,599 32,9 1,103 3,83 5-15 43,7
BK 2/15 14,55-14,9 | DSt. |Rottweil-F.| 2,428 39,8 2,246 8,77 5-15 25,6
BK 2/15 17,15-17,4 DSt.  |Rottweil-F.| 2 314 24,3 1,759 9,58 10-25 29,9
BK 2/15 17,4-17,6 DSt. |Rottweil-F.| 2,302 24,9 2,211 6,26 4-12 16,4
BK 2/15 21,65-21,8 |KSt./dol. Meissner-F.| 2,493 29,3 1,178 4,10 6-18 21,7
BK 2/15 24,5-24,75 |KSt./dol. Meissner-F| 2513 31,7 1,570 18,8
BK 2/15 24,75-25,0 |KSt./dol. [Meissner-F| 2 533 15,7 1,475 18,2
BK 2/15 26,35-26,6 |KSt./dol. Meissner-F.| 2,478 10,8 1,010 28,0
BK 3/15 6,0-6,1 | KSt. |Lettenk.-F | 2 653 68,5 (0,957)* ca. 97,0
BK 3/15 10,7-11,0 | DSt. |Lettenk.-F.| 2,575 23,0 2,021 35,8
BK 3/15 14,65-14,85 DSt. |Rottweil-F.| 2,428 28,3 1,687 21,8
BK 3/15 21,5-21,8 | DSt. |Rottweil-F.| 2,332 24,5 2,394 25,0
BK 3/15 28,2-28,4 |KSt./dol. [Meissner-F| 2 388 21,9 2,634 26,1
BK 4/15 12,25-12,4 | TMSt. |Lettenk.-F.| 2,709 29,3 1,141 21,8
BK 4/15 15,05-15,25| DStv |Rottweil-F.| 2523 19,8 1,405 6,76
BK 4/15 20,5-20,7| DSt. |Rottweil-F.| 2523 6,62 1,193 21,6
BK 4/15 23,0-23,25 | DSt. |Rottweil-F.| 2533 30,3 1,568 34,0
BK 4/15 23,5-23,65 | DsSt. |Rottweil-F.| 2 403 27,5 1,415 24,2
BK 4/15 23,65-23,8 | DSt. |Rottweil-F.| 2 406 29,3 1,423 31,9
BK 5/15 5,2-5,4 | DStv |Lettenk.-F.| 2593 22,7 2,262 30,4
BK 5/15 9,3-9,6 | DStv |Rotiweil-F.| 2426 16,4 1,136 19,5
BK 5/15 20,4-20,7 DSt. |Rottweil-F.| 2,416 18,8 2,545 10,8
BK 5/15 23,0-23,3 DSt. [Rottweil-F. | 2,578 26,1 2,495 13,2
BK 5/15 24,6-24,8 | KSt./dol. Meissner-F| 2 615 27,8 1,590 37,8
BK 5/15 24,8-25,0 |KSt./dol. [Meissner-F| 2 625 49,4 1,591 49,0
BK 5/15 28,0-28,2 | DSt. |Meissner-F| 2,420 13,1 1,994 29,6
BK 5/15 28,25-28,55 DSt. [Meissner-F| 2,433 5,69 1,671 19,6
BK 5/15 29,25-29,5 |KSt./dol. Meissner-F| 2,633 46,0 2,657 14,4

Prifspezifikationen:

DIN EN 14579 (2005-01) Prufverfahren fur Naturstein — Bestimmung der Geschwindigkeit der Schallausbreitung

Empfehlung Nr. 1 — Einaxiale Druckversuche an Gesteinsproben
des Arbeitskreises 3.3 der Deutschen Gesellschaft fir Geotechnik e.V. (DGGT), Essen, 2004

* Wert liegt auBerhalb des Anwendungsbereiches der Empfehlung Nr. 1 — Einaxiale Druckversuche an Gesteinsproben
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Felsmechanische Laboruntersuchungen
Versuchswerte fir Rohdichte, dynamische und statische Kenngréf3en von Bohrkernproben

Probe Feuchtroh-| dynam. Kennw. |Hilfswert statische Kennwerte (axial), exempl.
. Gestein|Formation| dichte (axial) Proben- zugehdoriger
Bohrung Ilnetfeer AP. P Ean. SChmkheit Estat ﬁé’?e??# " Gu ko
(groRte Messwerte)

(m) (Mg/m3) (GPa) (---) (GPa) (MPa) (MPa)
BK 6/15 10,6-10,9 DSt. |Lettenk.-F.| 2,676 30,9 1,745 34,5
BK 6/15 11,7-11,9 DSt. |Rottweil-F.| 2,225 14,8 1,483 19,8
BK 6/15 12,0-12,2 DSt. |Rottweil-F.| 2,174 14,6 1,594 32,5
BK 6/15 14,4-14,6 DSt. |Rottweil-F.| 2,285 29,0 2,331 28,3
BK 6/15 16,25-16,45 | DSt. |Rottweil-F.| 2,173 26,5 2,117 32,2
BK 6/15 16,45-16,65 | DSt. |Rottweil-F.| 2 092 20,2 1,982 20,3
BK 6/15 16,65-16,85 | DSt. |Rottweil-F.| 2 187 26,9 1,929 33,0
BK 6/15 23,45-23,7 | KSt./dol. Meissner-F| 2 355 22,1 2,105 47,1
BK 6/15 29,35-29,55 | KSt./dol. [Meissner-F| 2,460 40,6 1,656 23,4
BK 7/15 5,15-5,3 | SStv |Lettenk.-F.| 2,292 22,9 (0,933)* ca. 16,0
BK 7/15 8,2-8,4 | DSt. |Lettenk.-F.| 2568 19,8 1,699 51,7
BK 7/15 10,0-10,2 | DSt. |Rottweil-F.| 2,201 13,2 1,216 27.1
BK 7/15 16,55-16,75 DSt. |Rottweil-F.| 2,565 36,3 1,916 36,7
BK 7/15 18,1-18,35 | DSt. |Rottweil-F.| 2,550 21,6 1,577 27,2
BK 7/15 22,5-22,75 DSt. |Rottweil-F.| 2,422 36,8 1,876 32,4
BK 7/15 24,1-24,35 | DSt. |Rottweil-F.| 2,219 13,8 1,428 28,0
BK 7/15 24,35-24,6 DSt. |Rottweil-F.| 2,291 13,4 1,440 29,6
BK 7/15 29,75-29,95 |KSt./dol. Meissner-F| 2,717 114,4 1,776 116
BK 8/15 5,35-5,5 | SStv [Lettenk.-F.| 2,393 15,1 1,364 29,9
BK 8/15 5,5-5,7 | SStv |Lettenk.-F.| 2502 28,1 1,421 54,6
BK 8/15 8,6-8,85 | DSt. |Lettenk.-F.| 2,659 25,6 1,425 17,1
BK 8/15 9,35-9,6 DSt. |Rottweil-F.| 2,330 23,7 2,145 235
BK 8/15 12,2-12,45 | DSt. |Rottweil-F.| 2,323 23,8 2,262 31,5
BK 8/15 12,45-12,7 DSt. |Rottweil-F.| 2,363 25,3 2,294 41,5
BK 8/15 14,1-14,35 | DSt. |Rottweil-F.| 2,266 11,4 2,387 37,2
BK 8/15 21,8-22,0 DSt. |Rottweil-F.| 2,483 25,7 1,597 41,4
BK 8/15 24,3-24,6 | DSt. |Rottweil-F.| 2 505 22,4 2,007 29,0
BK 8/15 28,2-28,4 |KSt./dol. |Rottweil-F.| 2,705 49,8 1,260 33,6
BK 9/15 6,35-6,65 DSt. |Rottweil-F.| 2,374 24,0 2,162 20,4
BK 9/15 8,35-8,55 DSt. |Rottweil-F.| 2,114 6,62 1,615 21,6
BK 9/15 15,6-15,85 DSt. |Rottweil-F.| 2,493 31,2 1,526 26,6
BK 9/15 23,2-23,4 DSt.  |Rottweil-F.| 2541 24,3 1,557 30,6
BK 9/15 23,8-24,0 |KSt./dol.|Rottweil-F.| 2,676 49,9 1,411 62,3
BK 9/15 29,45-29,75 |KSt./dol. Meissner-F| 2 634 50,1 2,249 43,8
BK 10/15 11,45-11,6 | DSt. |Lettenk.-F.| 2,645 29,5 1,109 42,4
BK 10/15 15,0-15,2 DSt. |Rottweil-F.| 2,246 18,0 1,413 22,4
BK 10/15 28,4-28,65 | DSt.fs Meissner-F| 2 502 6,65 2,098 16,7
BK 10/15 29,35-29,65 | DSt.,fs |Meissner-F| 2 571 31,5 1,604 39,7
BK 10/15 29,8-30,0 | DSt.,fs |Meissner-F| 2,437 15,7 2,158 20,2

Prifspezifikationen:
DIN EN 14579 (2005-01) Prufverfahren fur Naturstein — Bestimmung der Geschwindigkeit der Schallausbreitung

Empfehlung Nr. 1 — Einaxiale Druckversuche an Gesteinsproben
des Arbeitskreises 3.3 der Deutschen Gesellschaft fir Geotechnik e.V. (DGGT), Essen, 2004

* Wert liegt auBerhalb des Anwendungsbereiches der Empfehlung Nr. 1 — Einaxiale Druckversuche an Gesteinsproben
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Felsmechanische Laboruntersuchungen
Versuchswerte fir Rohdichte, dynamische und statische Kenngréf3en von Bohrkernproben

Probe Feuchtroh-|_dynam. Kennw. | Hilfswert statische Kennwerte (axial), exempl.
. Gestein|Formation| dichte (axial) Proben- zugehdoriger
Bohrung I:ifei AP P " Edyn | schLa;gkheit Estat | gg;ril:rl]mgs- Ou.. korr
(groRte Messwerte)

(m) (Mg/m3) (GPa) (=) (GPa) (MPa) (MPa)
BK 11/15 8,2-8,3 DSt. |Lettenk.-F.| 2,645 23,2 1,085 46,1
BK 11/15 8,3-8,45 DSt. |Lettenk.-F.| 2,693 47,5 1,103 58,6
BK 11/15 12,35-12,7 DSt. |Rottweil-F.| 2,157 17,5 2,455 20,7
BK 11/15 13,25-13,4 DSt. |Rottweil-F.| 2215 20,7 1,737 20,2
BK 11/15 13,4-13,55 DSt. |Rottweil-F.| 2,218 22,1 1,567 30,3
BK 11/15 13,65-13,85 DSt. |Rottweil-F.| 2,170 18,9 1,412 20,6
BK 11/15 14,0-14,35 DSt. |Rottweil-F.| 2,160 12,4 2,611 23,9
BK 11/15 14,35-14,7 DSt.  |Rottweil-F.| 2,162 13,3 2,548 17,3
BK 11/15 20,45-20,75 DSt. |Meissner-F| 2,342 14,9 1,693 18,1
BK 11/15 22,7-23,0 DSt.  Meissner-F| 2,357 12,6 2,299 20,9
BK 11/15 24,6-24,9 |KSt./dol. Meissner-F| 2,481 12,1 2,100 12,8
BK 11/15 25,0-25,3 | KSt./dol. Meissner-F| 2 483 15,0 2,087 31,2
BK 11/15 28,35-28,6 | KSt./dol. [Meissner-F| 2,639 48,8 1,566 37,4
BK 11/15 29,0-29,2 |KSt./dol. Meissner-F| 2 569 42,8 2,087 33,2
BK 11/15 29,75-29,9 |KSt./dol. Meissner-F| 2 587 33,2 1,449 69,7
BK 12/15 12,2-12,4 DSt. |Lettenk.-F.| 2 552 13,4 (0,815)* ca. 38,0
BK 12/15 13,3-13,5 DSt. |Rottweil-F.| 2,094 7,40 1,356 6,93
BK 12/15 29,65-29,85 |KSt./dol. Meissner-F| 2,487 18,3 1,426 26,0

Prifspezifikationen:
DIN EN 14579 (2005-01) Prifverfahren fur Naturstein — Bestimmung der Geschwindigkeit der Schallausbreitung

Empfehlung Nr. 1 — Einaxiale Druckversuche an Gesteinsproben
des Arbeitskreises 3.3 der Deutschen Gesellschaft fiir Geotechnik e.V. (DGGT), Essen, 2004

* Wert liegt auBerhalb des Anwendungsbereiches der Empfehlung Nr. 1 — Einaxiale Druckversuche an Gesteinsproben
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Felsmechanische Laboruntersuchungen
Versuchswerte aus Punktlastversuchen an Handstlicken

Lastpunkt- | normierte Empirisch ermittelte einaxiale
Probe Belastungs- Formation| Gestein| abstand Punktlastfestigkeit Zylinderdruckfestigkeit (E5-AK 3.3)
richtung a lsso Ou =0 -lgsg (mit a=24)
(mm) (MPa) (MPa)
8,5rr?—§,%/51r§ @ ax  |Lettenk.-F.| DSt. 62,6 1,60 38.4
815r§‘_‘§’%/5 15 . ax  |Lettenk-F.| DSt. 46,2 7,00 168
o ax  |Rotiweil-F.| DSt. 49,6 170 408
8122_28/’%3” ax Lettenk.-F.| fSSt. 65,0 0,54 13,0
122:;21/%%m ax Lettenk.-F.| DSt. 61,2 2,32 55,7
242::122/5150m diam. [Meissner-F| DSt. 62,0 4,20 101
26,32r|:1—22%%5m ax Meissner-F| DSt. 61,2 1,72 41,3
9132_3;’18% ax Lettenk.-F.| TSt. 67,4 1,53 36,7
1032_31/&?1 - ax Lettenk.-F.| TMSt. 61,0 2,70 64,8
10,351-31%,% - ax Lettenk.-F.| DSt. 67,4 2,85 68,4
21’5252’?1;?“ @ ax Rottweil-F.| DSt. 79,7 2,58 61,9
21’5252’?1;?“ ) ax Rottweil-F.| DSt. 79,7 3,05 73,2
5,65?nK—54,/81r§ @ ax Lettenk.-F. |KSt.,dol. 49,1 3,4 81,6
5,65?nK—54,/81r§ ®) ax Lettenk.-F. |[KSt.,dol. 61,5 15 36,0
73?n|1<;”§gm ax Lettenk.-F. |[KSt./DSt. 40,4 3,8 91,2
73247/%;” ax Lettenk.-F. |[KSt./DSt. 70,0 5,0 120
7885}f11‘}/71§m ax Lettenk.-F. |[KSt./DSt. 52,5 8,5 204
12,§5|fnﬂg%m ax Lettenk.-F.| DSt. 60,1 1,65 39,6
13’285ﬁ1‘}%5”3m ax Lettenk.-F.| DSt. 55,4 3,10 74,4
16’85?:]{ fé,lé’m @ Rottweil-F.| DSt. 41,9 4,40 106
16’85?:]{ fé,lé’m o Rottweil-F.| DSt. 44,3 3,40 81,6
9,351}}9%:”5(@ ax Rottweil-F.| DSt. 68,1 1,35 32,4
9,3559,5&5@) ax Rottweil-F.| DSt. 60,0 0,95 22,8
28,2251-52/;,%5m ax Meissner-F |KSt.,dol. 63,0 1,70 40,8
5‘3:;65/115;“ ax Lettenk.-F. [KSt./DSt. 62,4 3,80 91,2
10,frr|f—(15{)l,55m ax Lettenk.-F.| DSt. 53,6 5,60 134

Prufspezifikation:

Empfehlung Nr. 5 — Punktlastversuche an Gesteinsproben
des Arbeitskreises 3.3 der Deutschen Gesellschaft fiir Geotechnik e.V. (DGGT), Essen, 1982, red. Gberarbeitet 1986
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Felsmechanische Laboruntersuchungen
Versuchswerte aus Punktlastversuchen an Handstlicken

Lastpunkt- | normierte Empirisch ermittelte einaxiale
Probe Belastungs- Formation| Gestein| abstand Punktlastfestigkeit Zylinderdruckfestigkeit (E5-AK 3.3)
richtung a lsso Ou =0 -lgsg (mit a=24)
(mm) (MPa) (MPa)
515:5':“74, 135m ax Lettenk.-F.| KSt. 50,4 6,0 144
732&177/£1%m ax Lettenk.-F.| DSt. 61,2 07 168
83::178/%1.5m ax Lettenk.-F.| DSt. 60,2 5,8 139
8?278/125m ax Lettenk.-F.| DSt. 65,2 6,20 149
16’385*?”?1%?% ax Rottweil-F.| DSt. 76,6 2,50 60,0
16’522_71%’57 - ax Rottweil-F.| DSt. 54,3 2,50 60,0
24’22_72/151 - ax Rottweil-F.| DSt. 65,2 1,50 36,0
24’62*_21{%5“ @ ax Rottweil-F.| DSt. 53,4 2,60 62,4
24’6322%& ) ax Rottweil-F.| DSt. 52,4 2,65 63,6
3,9r?1r.<4%1m5(a) ax Lettenk.-F.| KSt. 62,0 4,7 113
3’925%#5@) ax Lettenk.-F.| KSt. 37,0 5,8 139
5385%%12”] ax Lettenk.-F.| DSt. 38,9 3,00 72,0
8,6mB-K8,8€;él§n @ ax Lettenk.-F.| DSt. 51,6 2,60 62,4
113;#01/%5‘“ ax Lettenk.-F.| DSt. 59,5 0,80 19,2
12?5*;}%1’2”1 ax  [|Rotweil-F.| DSt. 80,0 4,00 96,0
14’9535_ 115?/3:] @ ax Rottweil-F.| DSt. 71,0 3,20 76,8
14’9535_ 115?/3:] ©) ax Rottweil-F.| DSt. 45,0 2,19 52,6
29’385%%%]’-25m ax Meissner-F |KSt.,dol. 73,0 2,20 52,8
4?2||<11:-LA]1-,/§r5n ax  |Lettenk-F.| KSt. 71,0 4,00 96,0
4,6?1541,%/;5@) ax Lettenk.-F.| fSSt. 78,0 0,95 22,8
4,6?1541,%/;5@) ax Lettenk.-F.| fSSt. 50,0 0,81 19,4
5?9%;,%?” ax Lettenk.-F.| fSSt. 62,0 0,70 16,8
s?sﬁ&é,%fn ax Lettenk.-F.| TSt.v 43,0 0,53 12,7
lofSBan%l’gm ax Rottweil-F.| DSt. 53,5 1,58 37,9
mfigfnﬂlgm ax Rottweil-F.| DSt. 71,0 0,69 16,6

Prufspezifikation:

Empfehlung Nr. 5 — Punktlastversuche an Gesteinsproben
des Arbeitskreises 3.3 der Deutschen Gesellschaft fiir Geotechnik e.V. (DGGT), Essen, 1982, red. liberarbeitet 1986
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Felsmechanische Laboruntersuchungen

Versuchswerte aus Punktlastversuchen an Handstlicken

Lastpunkt- | normierte Empirisch ermittelte einaxiale
Probe Belastungs- Formation| Gestein| abstand Punktlastfestigkeit | Zylinderdruckfestigkeit (E5-AK 3.3)
richtung a lsso Ou=o-lgsp (mit a=24)

(mm) (MPa) (MPa)
182%%/31,,?1 ax Lettenk.-F. [KSt.,dol| 75,0 2,58 61,9
283%5&?” ax Lettenk.-F.| DSt. 50,0 3,10 74,4
4'??5%2’&2”] ax Lettenk.-F.[TSt.,org| 65,0 0,22 5,38
Rend diam. |Lettenk-F.| DSt.fs| 51,0 4,15 99,6
6?3%2&,?1 ax Lettenk.-F.| DSt. 53,0 1,72 41,3
7895711;/(1); ax Lettenk.-F. f(iz{;'gl%l)' 36,0 2,09 50,2
9?;&29/12?“ ax Lettenk.-F.| DSt.v 79,0 0,108 25,9
gBe*fn1§’§§ ax Lettenk.-F.| DSt. 76,0 2,81 67,4
122::]1122/1055 - ax |Lettenk-F.| DSt. 80,0 1,46 35,0
13?2*;&%1;”1 diam. |Rottweil-F.| DSt. 44,0 3,22 77,3
15,e?nK-1152,glrg @ ax  [|Rotweil-F.| DSt. 65,0 1,54 37,0
15’6?151152’;1”? ©| ax  |RotweikF| DSt 80,8 2,30 55,2
21,3? mlzz’fs . ax Rottweil-F.| DSt. 50,0 3,46 83,0

Prufspezifikation:

Empfehlung Nr. 5 — Punktlastversuche an Gesteinsproben

des Arbeitskreises 3.3 der Deutschen Gesellschaft fiir Geotechnik e.V. (DGGT), Essen, 1982, red. Uiberarbeitet 1986
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A, Geophysik ¢ep

1 Veranlassung und Aufgabenstellung

Auf dem bewaldeten Teil eines Areals im Norden der Stadt Rottweil soll im Rahmen des
geplanten Neubaus einer JVA eine geophysikalische Karsterkundung durchgefihrt werden. In
diesem Gebiet stehen Lettenkeuper und Oberer Muschelkalk an. Es sind Dolinen infolge von
Karsterscheinungen bekannt.

Zur Erkundung der Beschaffenheit des Baugrundes in diesem Bereich sind
Aufschlussbohrungen sowie geoelektrische Messungen vorgesehen. Von den geoelektrischen
Widerstandsmessungen werden insbesondere Aussagen zum Relief der Festgesteins-
oberflache sowie zu an der Oberflache bereits wieder eingeebneten Dolinen erwartet. Weiterhin
sollen mogliche Auflockerungszonen oder vorhandene Hohlrdume ausgehalten werden.

2 Geophysikalischer Losungsweg

Zur Lésung der Aufgabenstellung wurden 2D-geoelektrische Widerstandsmessungen in Form
von Sondierungskartierungen beauftragt. Die Gleichstrom-Geoelektrik macht sich die unter-
schiedliche elektrische Leitfahigkeit der Untergrundmaterialien unter Verwendung kunstlicher
Gleichstromfelder zu Nutze. Als maligebende Materialeigenschaft, deren Variation im
Untergrund letztendlich eine Strukturaussage bedeuten kann, dient hierbei der spezifische
elektrische Widerstand p.

Der spezifische elektrische Widerstand wird wesentlich sowohl vom Material als auch vom
Wassergehalt beeinflusst. Aufgrund der gro3en inneren Oberflache von Tonmineralen und der
damit verbundenen Oberflachenleitfahigkeit werden niedrige Widerstéande unter ca. 40 Q-m mit
schluffigen und tonigen Lockersedimenten im wassergesattigten Zustand in Verbindung
gebracht. Bei reinen Tonen kdénnen hierbei Werte bis unter 10 Q'm auftreten. Rollige
Lockersedimente (Sande, Kiese) lassen sich davon mit hdheren Widerstanden ab ca. 100 Q'm
bis mehreren tausend Ohmmetern abgrenzen. Generell bewirkt ein Anteil an feinkdrnigem
Material (Schluff, Ton) eine Abnahme des Widerstandes. Fur die im Messgebiet aufgeschlossen
geologischen Einheiten des Oberen Muschelkalkes liegen die Widerstandswerte nach Knodel et
al. [2005], im Bereich von ca. 100 Q-m fir klUftiges und feuchtes Gestein bis hin zu Werten
groRer als 10° Q'm fiir das kompakte Gestein. Beim Lettenkeuper wird der Widerstand
hauptsachlich durch die Bereiche mit einem hohen Anteil an bindigem Material gepragt, womit
eher niedrige Widerstande erwartet werden. Auflockerungszonen oder Hohlrdume in dieser
geologischen Einheit sollten sich durch eine Widerstandserhéhung abbilden. Verschittete und
eingeebnete Dolinen haben wahrscheinlich nur einen geringen Widerstandskontrast zu dem sie
umgebenden Gestein. Im kompakten Fels unterhalb des Lettenkeupers fihren Auflockerungs-
zonen oder Stdrungszonen zu einer Erhdéhung des Feuchtegehaltes und/oder des
Feinkornanteils und dementsprechend zu einer Abnahme des Widerstandes. Dolinen bilden
sich im Bereich des Festgesteines ebenfalls als lokale niederohmige Zonen ab.

Als die aussagekraftigste geoelektrische Methode wird die sog. Sondierungskartierung (auch
als 2D-Geoelektrik oder Widerstandstomographie bezeichnet) angesehen. Sie wird auf Profilen
durchgefliihrt und erlaubt entlang des Profils durch die gleichzeitige Vermessung von Kartierung
und Sondierung eine detaillierte Erkundung des Untergrundes sowohl in lateraler als auch in
vertikaler Richtung. Das Messprinzip zeigt Abb. 1.
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A M N B VergroBerung des Elektroden-
1 3a L 3a 1 3a 1 abstandes £ VergréRerung der MeRtiefe
A M N B Multielektroden-
L_2a ) 2a j 2 | Messgerat mit |
Schalteinheit
A M_N_B Elektroden
12a13ajay | 111 Ll 1
n= '] ! . | . 3 [ . 3 . . 3 & 3 .
n= 2 ! . . o . . L) - . . L]
n=3 . . 3 . 3 . .
n=4 . . . . .
WENNER

Abb. 1 Prinzipskizze zur Messung einer WENNER-Sondierungskartierung

Das Messergebnis einer Sondierungskartierung sind zunachst die scheinbaren spezifischen
Widerstéande der Einzelmessungen, zugeordnet zu ihren Messorten (sog. Pseudosektion). Fur
eine Interpretation muss daraus die teufengerechte Verteilung der wahren spezifischen
Widerstande im Untergrund berechnet werden. Dieser als Inversion bezeichnete Prozess
basiert auf der iterativen Suche eines die gemessene Pseudosektion bestmoéglich erklarenden
Widerstandsmodells und wird durch entsprechende Software rechentechnisch realisiert.

3 Anlage und Durchfiihrung der Messungen

Die geoelektrischen Messungen wurden in der Zeit vom 20.10.2015 (Mobilisation) bis zum
21.11.2015 (Demobilisation) durchgefihrt. Zu Beginn der Messungen erfolgte die Absteckung
der Profile mit einem Abstand von 5 m zueinander. Bis auf das Profil GE23 konnten die Profile
entsprechend der abgesteckten Verlaufe realisiert werden. Beim Profii GE23 musste im
zentralen Bereich aufgrund von unpassierbaren Dornengestriipp am Rande des Waldes auf die
Trasse des Profils GE22 ausgewichen werden (zwischen Profilmeter 140 und 440, siehe Anl. 1)
Das Profil GE22 wurde dementsprechend verkirzt. Die realisierte Profilanlage orientiert sich im
Norden des Ostlichen Bereiches des Messgebietes (Profile GE21 bis GE55) am Verlauf des
Waldrandes.

Die Lage der Profile wurde in regelmafigen Abstanden (je 50...80 Profilmeter) sowie bei
sonstigen Profilknicken und Reliefelementen mit Pflocken markiert und anschlieRend anhand
der zur Verfigung gestellten Anschlusspunkte geodatisch eingemessen. Zwischen den
abgesteckten Punkten wurde die Geldndehdhe bei der Auswertung interpoliert. Die Anlage 1
zeigt die Profilverlaufe. Grundlage bildet der vom Auftraggeber zur Verfliigung gestellte digitale
Lageplan. Einen Uberblick lber die Situation vor Ort geben die folgenden Fotos aus dem
Messgebiet.
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AbiIdung 2: Blick auf den westlichen Teil des Messgebietes, im Wald verlaufen die Profile
GEO01 bis GE20, linker Bildrand entspricht Stiden.

N *s

X

rer eFéich auf der Trasse des geplanten Profils GE23 (links) sowie

Z&

Abblldug3: npa33|erba

sudlich des Weges (GE42 bis GE53, Mitte) und Bereich mit erschwerten Bedingungen bei der
Profilanlage (rechts).
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Zur Kompensation des prinzipbedingten Randverlustes wurden die Profile Uber den zu
erkundenden Bereich hinaus um ca. 50...60 m verlangert. Fir den Grof3teil der Profile gilt, dass
der Profiliberhang in Profilrichtung weiter verlauft. Ausnahmen gibt es aufgrund von
Zugangsschwierigkeiten an der sudlichen Messgebietsgrenze (siehe Abb. 2, Mitte). Die Profile
GE41 bis GE46 beginnen jeweils am gleichen Startpunkt am Nordrand des Weges und
schwenken dann jeweils auf die geplante Trasse ins Messgebiet ein. Auf dhnlicher Hohe am
Sidrand des Weges beginnen die Profile GE47 und GE48, wahrend das Profil GE47 an der
Messgebietsgrenze auf die geplante Messtrasse einschwenkt, verlauft das Profil GE48 bis zum
Ende am sudlichen Wegrand entlang.

Da die Zugangsbedingungen stdlich des Weges auf Héhe der Bohrung BK8/15 sehr schwierig
waren (Dornengestriipp), konnten die Profile GE44 bis GE48 nicht durchgangig von West nach
Ost gemessen werden, sondern wurden in jeweils zwei kirzere Profile aufgeteilt. Dabei
verlaufen die folgenden Profile jeweils entlang einer projizierten geraden Trasse:

GE44 und GE49

GE45 und GE50

GE46 und GE 51 sowie
GEA47 und GE 52.

Die Profile GE48 und GE53 schlieRen das Messgebiet im Siden ab, wobei sich die Lage des
Profils GE48 aus Zuganglichkeitsgrinden am Verlauf des Weges orientiert. Um den
notwendigen Uberhang der Profile zur Gewahrleistung der maximalen Erkundungstiefe im
Messgebiet zu erreichen, schwenken diese Profile jeweils an der Messgebietsgrenze auf den
hier befindlichen Weg ein und verlaufen dann seitlich an diesem entlang. Die durchgangig
gemessenen Profile GE42 und GE43 verlaufen im zentralen Bereich ebenfalls entlang des
Weges (GE42 noérdlicher Wegrand, GE43 stidlichen Wegrand).

Um Informationen Uber den Untergrund des bewaldeten Bereiches an der nordéstlichen Ecke
des Messgebietes zu erhalten, wurden hier am Ende des Messeinsatzes in Absprache mit dem
Auftraggeber zwei zusatzliche Profile (GE54 und GE55) angelegt.

Wenn die Messprofile neben oder Gber Erdféllen verliefen, wurde die Position der Erdfalle mit
dokumentiert.

Als Messkonfiguration kam die Anordnung nach Wenner mit einem Elektroden- und
Messpunktabstand von 5 m zum Einsatz. Zum Erreichen einer maximalen Erkundungstiefe von
ca. 30 m unter Gelandeoberkante (GOK) wurden 12 Wirkungstiefen (Aufstellungsweiten
zwischen 5m und 60 m) gemessen. Die Messparameter werden im Folgenden kurz
zusammengefasst:

- Messparameter
Messgerat: Multielektrodenapparatur GMS150
Fa. GeoSys GmbH, Leipzig
Messkonfiguration: WENNER
Elektrodenabstand: a=55m
Aufstellungsweite: a =5 m bis a = 60 m (12 Wirkungstiefen)
Profilabstand: 5m

Gesamte Profillange
entlang Erdoberflache: 25625 m
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- verwendete Software zur Datenbearbeitung und Auswertung

Primarbearbeitung: Programm ELCONPSW, Geophysik GGD, Leipzig
Inversion: Programm RES2DINV, Geotomo, Malaysia
Darstellung: SURFER 12, Golden Software Inc., Colorado, USA
Profile Analyst 11, Pitney Bowes Software Pty Ltd., Sydney, Australien

Tabelle 1: Ubersicht tiber Profillangen, Richtung der Profile und den Fehler bei der Inversion

Profil | Profilldnge | Richtung | Inversions- Profil Profilldnge | Richtung | Inversions-
Erdoberflache Fehler in Erdoberflache Fehler in
[m] % [m] %
GEO01 495 S-N 23 GE31 620 W-O 1.8
GEO02 495 S-N 2.5 GE32 620 W-O 2.6
GEO03 495 S-N 34 GE33 620 W-0O 25
GEO04 495 S-N 3.8 GE34 620 W-O 4.2
GEO05 560 S-N 3.8 GE35 620 W-0O 3
GEO06 560 S-N 4.5 GE36 620 W-0O 3.7
GEO07 560 S-N 3.3 GE37 620 W-O 3.5
GEO08 560 S-N 4.6 GE38 620 W-0O 29
GE09 560 S-N 3.9 GE39 620 W-O 3.5
GE10 495 S-N 3.3 GE40 620 W-O 4.1
GE11 495 S-N 3.2 GE41 620 W-O 3.4
GE12 495 S-N 3 GE42 620 W-O 54
GE13 435 S-N 3.1 GE43 620 W-0O 25
GE14 370 S-N 24 GE44 310 W-O 21
GE15 370 S-N 3.2 GE45 310 W-0O 1.5
GE16 310 S-N 3.3 GE46 245 W-O 2.2
GE17 245 S-N 3.2 GE47 245 W-0O 25
GE18 245 S-N 24 GE48 245 W-0O 2.8
GE19 245 S-N 2 GE49 370 W-O 4.3
GE20 245 S-N 1.9 GES50 370 W-0O 3.9
GE21 245 W-O 2.8 GE51 310 W-O 2.7
GE22 245 W-O 29 GE52 245 W-O 3.2
GE23 620 W-O 2.6 GE53 245 W-O 3.1
GE24 620 W-O 1.9 GE54 245 W-O 2.9
GE25 620 W-0O 2.2 GE55 245 W-O 23
GE26 620 W-O 3.0 Summe | 25625 m
GE27 620 W-0O 2.1
GE28 620 W-O 1.9
GE29 620 W-0O 2.2
GE30 620 W-0O 1.8
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4 Auswertung und Darstellung der Messergebnisse

Im ersten Bearbeitungsschritt wurden die Felddaten (Pseudosektionen) mit dem Programm
ELCONPS (Geophysik GGD) dargestellt und mogliche fehlerhafte Messwerte editiert.
Anschlieend wurden die Pseudosektionen in das Programm RES2DINV (Geotomo, Malaysia)
eingelesen und invertiert, als Ergebnis erhalt man fiir jedes Messprofil eine Verteilung des
wahren spezifischen Widerstands des Untergrundes. Die Datenqualitat war gut bis sehr gut,
dadurch waren die RMS - Fehler der iterativen Anpassung der Widerstandsmodelle recht
gering und lagen zwischen 1,8 % ... 5,4 %. Fur die einzelnen Profile wurden die Werte in der
Tabelle 1 (s. 0.) zusammengefasst.

Die Darstellung der Ergebnisse erfolgte mit dem Programmen SURFER 12 (Golden Software
Inc., Colorado, USA), die Erstellung der Horizontalschnitte mit dem Programm PROFILE
ANALYST 11 (Pitney Bowes Software Pty Ltd., Sydney, Australien). Die Lage der Profile im
Gelande ist in der Anlage 1 dokumentiert. Hierbei ist zu erwdhnen, dass in der Anlage 1 die
horizontalen Langen der Profile angegeben sind und somit eine direkte Zuordnung der
Widerstandsergebnisse Uber die Profilmeter erfolgen kann. Die horizontale Lange der Profile ist
aufgrund der Reliefelemente in den Profilschnitten etwa 1% ... 1,5% Kkdrzer als die im Gelande
ausgelegten Kabelldngen. Die Schnitte der 55 Profile mit den Werten des berechneten
spezifischen elektrischen Widerstandes und den Interpretierten Anomalien sind in den
Anlagen 2.1 bis 2.7 zusammengestellt. Der vertikale Bezug ist HOhe Uber NN. In den
Widerstandsmodellen sind die vom Auftraggeber zur Verfigung gestellten Bohrsaulen
lagerichtig eingetragen. Um die drei geologischen Haupteinheiten Lettenkeuper-Formation,
Rottweil-Formation und Meissner-Formation in den Profilschnitten besser identifizieren zu
kénnen, wurden die entsprechenden Abschnitte in den Bohrungen farblich hinterlegt. Die
Bohrungen wurden jeweils auf das nachstliegende Profil eingetragen und auf die zwei
angrenzenden Profile senkrecht projiziert. Richtung und Entfernung zum jeweiligen Profil sind in
den Anlagen 2.1 bis 2.7 mit angegeben. Horizontalschnitte mit den Widerstandswerten fur
gleiche Tiefen unter GOK wurde in der Anlage 3 zusammengestellt.

5 Interpretation der Messergebnisse

Mit Hilfe der zur Verfligung gestellten Bohrergebnisse lassen sich die geologischen
Haupteinheiten anhand ihrer Widerstandswerte gut auf den Profilen aushalten. Der
Grundcharakter der Widerstandsbilder ist bis auf wenige Ausnahmen (Profile GE21, GE22,
GEZ23, GE55 und GES56) recht ahnlich. Unter einer geringmachtigen Deckschicht schliel3en sich
die Gesteinseinheiten der Lettenkeuper-Formation an. Geoelektrisch zeichnet sich der
Lettenkeuper durch niedrige Widerstande mit Werten zwischen 30...50 Q'm aus (blaue und
grune Kolorierung). Die in den Bohrprofilen ausgehaltene Untergliederung der Lettenkeuper —
Formation kann geoelektrisch nicht aufgelést werden, da die gut leitenden Schichten das
Widerstandsbild pragen und die gesamte Einheit als niederohmiger Bereich abgebildet wird. Im
Ubergangsbereich vom Lettenkeuper zu den Dolomiten der Rottweil-Formation steigt der
Widerstand stark an. In den meisten Bohrungen (Ausnahmen BK4/15 und BK9/15) liegt der
Widerstandsbereich fiir die Gesteine der Rottweil-Formationen bei etwa 75...1000 Q-m (gelbe
bis rote Kolorierung). Im Umfeld der Bohrungen BK4/15 und BK9/15 besitzen die Gesteine der
Rottweil- und Meissner-Formation deutlich niedrigere Widerstdnde als an den Ubrigen
Bohrstandorten, hier wurden verwitterte und entfestigte Gesteine angetroffen (siehe Anl. 2.1,
Anl. 2.2 und Anl. 3).
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Die Oberflache des Festgesteines entspricht im gesamten Messgebiet in etwa dem
Tiefenbereich, bei dem die grine Kolorierung in die gelbe Kolorierung Ubergeht, die
Widerstandswerte liegen hier zwischen 50...75 Ohmmeter. Bei der erbohrten Grenze zwischen
den Gesteinen der Rottweil- und der Meissner-Formation liegen die spezifischen elektrischen
Widerstande bei ca. 1000 Q-m. Daher ist davon auszugehen, dass die Grenze zwischen den
Gesteinen der Rottweil- und der Meissner-Formation in etwa im gesamten Messgebiet im
mittleren Bereich der roten Kolorierung liegt. Mit zunehmender Tiefe werden die Gesteine der
Meissner-Formation kompakter und sind weniger stark verwittert, dementsprechend steigen die
Widerstande bis zur maximalen Erkundungstiefe an und liegen in einigen Bereichen iber 5000
Q-'m (lila Kolorierung).

Die an der Oberflache wahrend der Messungen aufgenommenen Stellen mit Dolinen wurden in
die Anlagen 2.1, 2.2 sowie 2.5 Ubernommen. Die in diesen Bereichen auftretenden
Widerstandsanomalien wurden als Grundlage verwendet, um in den weiteren Profilen nach
ahnlichen Widerstandsanomalien zu suchen. In den Bereichen mit den Anomalien A, B und C
(s. Anl. 2.1) zeigen sich lokale Widerstandserhéhungen (“Aufwoélbungen®) im Bereich der
Lettenkeuper - Formation. Dies deutet auf eine lokale Auflockerung der Gesteinseinheiten oder
Hohlrdume hin. Ahnlich aussehende Strukturen in den Widerstandsschnitten der anderen
Profile wurden als Verdachtsbereiche fiir Auflockerungen oder Hohlrdume ausgehalten.

Der in der Abbildung 4 (s.o.) fotografierte Bereich mit kleinen, aber gut erkennbaren Dolinen,
welche in etwa bei Profilmeter 275 im westlichen Teil des Messgebietes liegen, zeigt eine
andere Art der geoelektrischen Anomalie. In diesem Bereich sind an der Oberflache der
einzelnen Profile (GEO1 bis GE10) kleinrdumige héherohmige Bereiche zu erkennen, wobei
direkt unterhalb der héherohmigen Anomalie die Widerstdnde stark abnehmen. Dies spricht
daflir, dass hier neben den kleineren offenen Einsenkungen ebenfalls verfiillte Dolinen
vorkommen, wobei entsprechend der Widerstandsverteilung der obere Teil der Dolinenfillung
aus Uberwiegend rolligem Material besteht, wahrenddessen in den tieferen Bereichen der
Feinkornanteil oder der Feuchtegehalt erhoht ist. Beides flhrt zu einer Abnahme des
Widerstandes. Bei der weiteren Suche nach verflllten Dolinen auf den anderen Profilen wurden
ahnliche Widerstandsverteilungen als Verdachtsbereiche ausgehalten.

Im Liegenden der im Ostteil des Messgebietes gelegenen Dolinen auf den Profilen GE32 und
GE34 (s. Anl. 2.5) sieht das Widerstandsbild deutlich anders aus. Hier gibt es einen gréeren
Bereich (Breite an der Oberflache bei beiden Profilen ca. 50...60 m) mit verminderten
Widerstanden innerhalb des Festgesteines, welches auf eine deutlich tiefer reichende
Entfestigung der Gesteine als im Ubrigen Teil des Messgebietes hindeutet. Diese
Widerstandsanomalie ist nicht nur auf den Profilen GE32 und GE 34 zu erkennen, sondern
streicht in NE/SW Richtung vom nérdlich gelegenen Profil GE23 bis zum Profil GE35. Sidlich
des Profils GE35 ist diese Anomalie nicht mehr zu erkennen. Die Bohrung BK9/15 hat die
Gesteine dieser Widerstandsanomalie aufgeschlossen und bestatigt das geoelektrische Bild, da
die Gesteine der Rottweil Formation als stark gestdért angesprochen wurden. Die
geoelektrischen Messungen zeigen, dass die Gesteine 6stlich und westlich dieser Zone wieder
fest und kompakt sind, da die Widerstande in beide Richtungen entlang der Profile wieder auf
die fUr die Gesteinseinheiten uUblichen Werte ansteigen und bis auf einzelne kleinere Anomalien
einen ungestorten geschichteten Aufbau zeigen. Es kann hier also von einer lokal begrenzten
Auflockerungs- oder Stdrungszone ausgegangen werden. Der Umriss dieser Zone mit
verminderten Widerstanden ist in der flachenhaften Darstellung der Ergebnisse in der Anlage 3
in den Abbildungen fir die Tiefenbereiche 13 m, 21,5 m und 33 m unter GOK recht gut zu
erkennen und wurde als Orientierung mit in die Anlage 4 Gbernommen.
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Entsprechend der festgestellten Widerstandsverhaltnisse an den bekannten Dolinenstandorten
sowie mit den Annahmen aus dem Kapitel 2 wurden auf allen Profilschnitten nach weiteren
markanten Verdachtsbereichen fir lokale Auflockerungen und Hohlrdumen sowie auch
groBraumigere Auflockerungszonen gesucht und die gefundenen Anomalien in den
Profilschnitten der Anlagen 2.1 bis 2.7 kenntlich gemacht. Um die auf den Profilschnitten
gefundenen Anomalien raumlich zuordnen zu kénnen, werden in den folgenden zwei Tabellen
deren Koordinaten zusammengefasst.

Tabelle 2: Lage der im Messgebiet sichtbaren Dolinen:

Bezeichnung | Lage auf Profil Profilmeter | Rechtswert | Hochwert
A awischen OE03 | 220 | 3471374 | 5338616
B GEO05 225 3471367 5338614
Cc GEO06 226 3471361 5338616
D GE32 491-496 | 3471796 5338606
E GE34 481 3471781 5338592
F Bereich zwischen | ca. 260 -

GEO1 und GE10 290

Tabelle 3: Lage der im Messgebiet mit Hilfe der Widerstandsschnitte ermittelten
Auflockerungszonen, Hohlrdume und verfillten Dolinen:

Bezeichnung Lage auf Profil Profilmeter | Rechtswert | Hochwert Interpretation
Auflockerungszone/

G GE04 345 | 3471381 | 5338732 9
Hohlraum

H GE06 340 3471371 | 5338730 |Auflockerungszone/
Hohlraum

| GEO06 395 3471376 | 5338785 |Auflockerungszone/
Hohlraum

J GE09 349 3471358 | 5338749 |Auflockerungszone/
Hohlraum

K GE34 320 - 330 3471630 5338558 verfillte Doline

L GE37 315 3471619 5338540 verfillte Doline

M GE40 255 - 270 3471576 5338515 verfillte Doline

N GE40 282 3471595 5338519 verfillte Doline

(o) GE41 384 3471695 5338537 verfillte Doline

P GE42 432 3471741 5338542 verfillte Doline

Auffallig war bei der Begutachtung der Profilschnitte die Anhaufung von niederohmigen
Anomalien entlang des Profils GE42. Ausgehalten wurde lediglich die starkste niederohmige
Anomalie, deren Ursache eine verfullte Doline sein kénnte. Sollte sich dies bei einem
Bohraufschluss bestatigen, muisste auch die Ursache der weiteren etwas weniger stark
ausgepragten niederohmigen Anomalien auf diesem Profil abgeklart werden. In der Anlage 4
sind die Ergebnisse der Interpretation zusammengefasst dargestellt.
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6 Zusammenfassung

Im Rahmen der Erkundung des Baugrundes fir den Neubau einer JVA noérdlich der Stadt
Rottweil wurden im Zeitraum vom 20.10. — 21.11.2015 auf 55 Profilen geoelektrische
Messungen durchgeflihrt.

Bei der Auswertung der geoelektrischen Messdaten wurden die vom Auftraggeber zur
Verfligung gestellten Bohrergebnisse berlcksichtigt und in die Darstellung der Ergebnisse mit
Ubernommen. Es wurden mehrere Verdachtsbereiche mit Auflockerungen oder kleineren
Hohlraumen und bereits wieder verflllte Dolinen gefunden. Im Osten des Messgebietes zeigen
die geoelektrischen Daten eine gréRRere, in etwa Nord-Sid streichende Auflockerungszone, in
welcher sich bereits zwei groRere Dolinen befinden. Ein weiterer Bereich mit grofdraumiger
Entfestigung zeigt sich im westlichen Teil des Messgebietes im Umfeld des Bohraufschlusses
BK 4/15.

Dipl.-Geophys. F. Zetsche Dr. T. Karp
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